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Pref ace 
The ZISCH-PARAMETER-REPORT Vol, 1 (Graphic Reports) and Vol, 2 
(Data Lists) are compilations of information about the data sets 
obtained during two North Sea wide star-shaped cruises during 
summer 1986 and winter 1987, which were performed within the 
project "Zirkulation und Schadstofftransport in der Nordsee" 
(ZISCH), i.e, "Circulation and Transfer of Pollutants in the 
North Sea" or the so-called "STAR Project". The project was 
funded by the German Ministery of Science and Research, This 
research aims at quantifiying the pollution of the North Sea. 
These reports have the quality of graphical and numerical inven- 
tories of the data sampled. The idea to cornpile these reports 
evolved from the need to handle and merge the various data sets 
for our interdisciplinary research, The ECOMOD (ECOloqical 
MODel1ing)-Database Group within the Institute für Meereskunde 
(IFM-H) volunteered to provide these services as part of the 
ZISCH-Subproject LI. 
This inventory is published to be used by the some 45 scientists 
of the ccientific community of ZISCH. This first Version i s  
devoted mainly for internal use, The data Sets presented are 
always to be quoted with reference to the originators. 
Now that the end of the ZISCH I1 - Project has been reached 
(September 30th, 1989) the data sets will be forwarded to the 
"Meeresumwelt-Datenbank" (MUDAB) data-base. This data-base was 
developed by Deutsches Ozeanographisches Datenzentrum (DOD), as a 
project of the Deutsches Hydrographisches Institut (DHI). The 
editors of this report are not authorized to pass on any'data. If 
you are interested in data, please contact the originators. 
More information about the data sampled during ZISCH can be 
obtained from the ZISCH-ATLAS, which will be published in the 
Deutsche Hydrographische Zeitschrift, Ergänzungsheft, by U. 
Brockrnann et al, (1989). The results so far obtained, including 
interpretations, are presented in the annual and semi-annual 
reports of the ZISCH project as well as the publications cited 
therein. 
The establishment of the Database-Group and the scope of its 
services must be regarded in our view as a major step forward in 
the development and modernization of interdisciplinary research 
projects, like the ZISCH-Project was, This publication, produced 
within a relatively short time period, presenting the data sets 
in an entirely new inventory form, will hopefully encourage and 
stimulate bilateral and multilateral interpretations of this 
valuable data set. 
The editors hope that errors and additions will be reported as 
soon as possible so that future editions may be amended. 
To all of the data originators goes credit for supporting the 
database project by measurements, namely P. König, M. Dembinski, 
K. Weber, H. Hühnerfuß, M. Kersten, D. Schmidt, P. Martens, M. 
Krause, H.-J, Rick, U. Brockmann, K. Frauenheim, and R. 
Knickmeyer. 
The staff of my group has given full support to the project. 
Special acknowledgement should be given to W. Schönfeld, who 
managed the ECOMOD-Database in the last years, He has assured 
presentation of the project ideas at appropriate meetings of 
ZISCH. 
Members of the team deserve a note of thanks for much creative 
programming, Ms. 0 ,  Kleinow, datatyping, A .  Kret, and good 
technical assistence, Ms. H, Böttcher and M. Toporek. 
A .  Moll 
Database Manager, L1 
G. Radach 
Project Coordinator, L1 
Any comrnents should be addressed to: 
G. Radach or A .  Moll 
Institut für Meereskunde 
WG Math. Modellierung 
mariner Ökosysteme 
Troplowitzstr. 7 
D-2000 Hamburg 54 
Tel. 49/(040) 4123-5656 
Fax: 49/(040) 4123-4644 
Telex 212 586 ifmh d 
Telemail: 1FM.Hamburg 
1. General information 
Objective 
The present inventory has been designed and developed for the use 
of researchers who have requirements to know what marine 
observational activities have occured during the summer and 
winter cruises of the ZISCH-Project. 
Previous data directories in the ZISCH community have treated 
only institutional concerns, and limited scientific disciplines. 
The time lag between access (3f information and publication of 
these other inventories also causes thea to be significantly out 
of date, While each of these undertakings fullfills its function, 
the objective of the present iriventory is to provide directory 
information for the ongoing interdisciplinary evaluation and data 
interpretation. 
Attributes 
The attributes chosen for inclusion in the inventory were 
selected in consideration of the way in which information about 
marine observations might be needed and is often asked. These 
queries center upon who is takinq data, what type of instrument, 
which parameters, where and vhen the observations were taken and 
where data are available. 









Units of measurements 
Frequency of sampling 
By use of the various tables of the inventory described in 
section 3 . ,  the User may easily determine the answer to many 
inquiries he may have concerninq ZISCH data sampling during the 
cruise periods. 
Data set description 
Each data set is listed in its entirety accordinq to the project 
order. The text at the beginning of each data set is a short 
description of the data type in the data set. All other fields 
are self-explanatory, See attributes. 
Sources 
Between October 1988 and September 1989, the editor mailed 
explanatory letters to 30 scientists of the interdisciplinary 
ZISCH-Project. To date, the editor has received 10 data sets, 
which are described in this edition. 
The data Sets already identified in the inventory will be updated 
as appropriate when notices and data summaries are received. Any 
investigator or User who discerns an error in the data set 
information parameter reports should notify the editor. 
Iapleientation 
The ZISCH-PARAMETER-REPORT utilized only actual software design 
implemented by the editor. The data will be available in the 
"Meeresumwelt-Datenbank (MUDAB)" data-base at the DHI (address 
See appendix 4 . 5  at the end of this volume). 
2 .  P a r a i e t e r  list 
T h i s  t a b l e  p r e s e n t s  t h e  l is t  o f  p a r a m e t e r s  measu red .  Each item 
g i v e s  t h e  p r o j e c t  c o d e  f o r  r e f e r e n c e  t o  t h e  c o n t e n t s  t a b l e  and  
t h e  page  f o r  r e f e r e n c e  t o  t h e  o r i g i n a t o r  and  d e s c r i p t i o n  f o r  t h e  
d a t a  set .  Fo r  t h e  l ist o f  p a r a m e t e r s  encoded  i n  t h e  i n v e n t o r y  s e e  
a p p e n d i x  4 , 3 .  
/--------------------------------------------------------------- \ 
) P a r a m e t e r  1 P r o j e c t  f Page  f 
'----------------------------------------------L---------L------l 
1 I I I 
I I I I 
( AGONUS CATAPHRACTUS ( G7 G7-011 
I ALUMINUM IN SUSPENDED MATTER G2 ( G2-01; f ~ ~ 2 0 3  IN SEDIMENTS < 20 MY M 1 G2 ( G2-011 1 APHRODITE ACULEATA 1 G7 ( G7-011 
( ASTERIAS RUBENS ( G7 f G7-011 f ASTROPECTEN IRREGULARIS I G7 1 G7-011 
I I I I 
I 1 I I f BUCCINUM UNDATUM ) G7 ( G7-011 
I 1 I I 
1 I I I 
( CAC03 IN SEDIMENTS 20 MY M ( G2 ( G2-01; 
( CADMIUM IN SEDIMENTS (20 MY M I G2 ( G2-011 
f CADMIUM IN SUSPENDED MATTER f G2 f G2-011 
f CADMIUM IN WATER ( G3 I G3-011 
( CALCIUM IN SUSPENDED MATTER 1 G2 IG2-011 
CALLIONYMUS LYRA 1 G7 ( G7-011 
i CHROMIUM IN SEDIMENTS <20 MY M 1 G2 1 G2-011 I CHROMIUM IN SUSPENDED ,MATTER f G2 I G2-011 
I CIONA INTESTINALIS ( G7 1 G7-01: 1 COLUS GRACILIS f G7 (G7-011 
( COPPER IN SEDIMENTS <20 MY M ( G2 1 G2-01: 1 COPPER IN SUSPENDED MATTER 1 G2 1 G2-01; 
f CORYSTES CASSIVELAUNUS ( G7 1 G7-011 1 CRANGON ALLMANNI f G7 f G7-01: 
I CRANGON CRANGON ( G7 1 G7-01; 
I t I I 
I I I I 1 P, P'-DDE IN EGGS OF P. BERNHARDUS I G8 ( G8-011 1 P,PY-DDE IN PAGURUS SPP. 1 G8 (G8-011 
( P,P'-DDE IN SEDIMENTS I G8 f G8-01; 
DIATOM CARBON (INTEGRATED) 1 G5 ( G5-011 
( DIATOM DRY WEIGHT (INTEGRATED) ( G5 ) G5-011 
( D1 ATOM SURFACE ( I NTEGRATED ) f G5 1 G5-011 
( D1 ATOM VOLUME ( I NTEGRATED ) ( G5 1 G5-011 
( DISTANCE 1 L1 I LI-011 
I I t I 
I I I I 1 FLUSTRA FOLIACEA I G7 G7-011 1 FLUORESCENE I L1 I LI-011 
I I I I 
I I I I f HCB IN EGGS OF P. BERNHARDUS f G8 f G8-011 1 HCB IN PAGURUS SPP. G8 G8-011 
( HCB IN SEDIMENTS ( G8 1 G8-01; I ALPHA-HCH 1 G1 ( G8-01 
\--------------------------------------------------------------- / 
/--------------------------------------------------------------- \ 
I Parameter I Projec t  I Page I 
'----------------------------------------------L---------L------l 
1 ALPHA-HCH IN EGGS OE P. BERNHARDUS I G8 I G8-011 1 ALPHA-HCH IN PAGURUS SPP. I G8 G8-011 
I ALPHA-HCH IN SEDIMENTS 1 G8 I G8-011 
I GAMMA-HCH 1 G1 I GI-011 
I GAMMA-HCH IN EGGS OF P, BERNHARDUS f G8 1 G8-011 1 GAMMA-HCH IN PAGURUS SPP. I G8 f G8-01; 1 GAMMA-HCH IN SEDIMENTS 1 G8 1 G8-011 f GAMMA-HCH/ALPHA-HCH I G1 ( GI-01: I HIPPOGLOSSOIDES PLATESSOIDES ( G7 I G7-01: 1 HYAS COARCTATUS 1 G7 G7-01; 
I I I I 
I I I I 
( IRON IN SEDIMENTS <20 W M f G2 I G2-011 
I IRON IN SUSPENDED MATTER f G2 f G2-011 
I I I I 
I I I I 
1 LEAD IN SEDIMENTS <20 MY M 1 G2 I G2-01; 1 LEAD IN SUSPENDED MATTER f G2 f G2-01: 
( LEAD IN WATER f G3 1 G3-011 1 LIMANDA LIMANDA 1 G7 ( G7-011 
1 LIOCARCINUS HOLSATUS 1 G7 G7-011 
I I I I 
I I I I f MANGANESE IN SEDIMENTS <20 MY M I G2 G2-01; 1 MANGANESE IN SUSPENDED MATTER 1 G2 f G2-011 1 MERCURY IN WATER f G3 f G3-011 
I MERLANGIUS MERLANGUS 1 G7 G7-01: 
I I I I 
I I I I 
I NICEL IN SUSPENDED MATTER f G2 (G2-011 1 NITRATE-N 1 G6 1 G6-011 
( NITRATE-N AND NITRITE-N 1 G6 f G6-011 1 NITRITE-N 1 G6 1 G6-01: 
I I I I 
I I I I 1 OXYGEN (DISSOLVED) f 02 1 02-011 1 OXYGEN SATURATION 1 02 f 02-01: 1 OPHIURA ALBIDA f G7 . 1 G7-011 
I I I I 
I I I I 
f PAGURUS BERNHARDUS G7 I G7-011 
PAGURUS BERNHARDUS: ABWMINAL LIPID CONTENT G8 I G8-01: 
I PAGURUS BERNHARDUS: ABDOMINAL WET WEIGHT 1 G8 1 G8-011 
( PAGURUS BERNHARDUS: CARAPAX LENGTH 1 G8 1 G8-011 
( PAGURUS BERNHARDUS : AG IN ABDOMINAL PARTS I G8 Ga-01 f 1 PAGURUS BERNHARDUS: CD IN ABDOMINAL PARTS 1 G8 f G8-01: 
f PAGURUS BERNHARDUS: CU IN ABDOMINAL PARTS I G8 1 ~8-011 
f PAGURUS BERNHARDUS: FE IN ABDOMINAL PARTS f G8 f ~8-011 1 PAGURUS BERNHARDUS: HG IN ABDOMINAL PARTS G8 f ~8-011 
f PAGURUS BERNHARDUS: MN IN ABDOMINAL PARTS f G8 1 G8-811 1 PAGURUS BERNHARDUS: PB IN ABWMINAL PARTS 1 G8 1 G8-01: 
f PAGURUS BERNHARDUS: ZN IN ABDOMINAL PARTS : G8 f G8-011 1 PAGURUS PUBESCENS 1 G7 G7-011 1 PANDALUS MONTAGUI I G7 f G7-011 1 PCB IN EGGS OF P, BERNHARDUS I G8 1 G8-011 
f PCB IN PAGURUS SPP. 1 G8 f G8-011 
I PCB IN SEDIMENTS f G8 1 G8-01: 
\--------------------------------------------------------------- / 
/--------------------------------------------------------------- \ 
1 Parameter I Project Page I 
t------------------_----------------------------L---------L------' 
I PHYTOPLANKTON CARBON (INTEGRATED) 1 G5 G5-01: 
I PHYTOPLANKTON DRY WEIGHT (INTEGRATED) I G5 I G5-01: 1 PHYTOPLANKTON SURFACE ( I NTEGRATED ) G5 G5-01: I PHYTOPLANKTON VOLUME (INTEGRATED) I G5 G5-01: 
) PHYTOPLANKTON ( <  20 MY M) CARBON (INTEGR,) G5 1 GS-01: 1 PHYTOPLANKTON ( <  20 MY M) DRY WEIGHT (INTEGR): G5 1 G5-01: 1 PHYTOPLANKTON ( <  20 MY M) SURFACE (INTEGR.) 1 G5 f G5-01: 
I PHYTOPLANKTON ( < 20 MY M) VOLUME ( I NTEGRATED) G5 I G5-01: 1 PHOSPHATE-P I G6 I G6-011 
) PLEURONECTES PLATESSA I G7 I G7-01; 
I POC IN SEDIMENTS <20 MY M G2 I G2-01; I POMATOSCHISTUS sp. G7 ( G7-011 
I PRIMARY PRODUCTION (INTEGRATED) G5 1 G5-01; 







I SALINITY I 02 ; 02-01; I SALINITY (CTD) 1 02 1 02-01; 
SAMPLE DEPTH (02) 1 02 1 02-01; 
I SAMPLE DEPTH (GI) ; G1 I GI-01; 
( SAMPLE DEPTH (G31 I G3 1 G3-01; 
I SAMPLE DEPTH (G4, ZOOPLANKTON) G4 G4-01: 
( SAMPLE DEPTH (G4, FECAL PELLETS) G4 ) G4-01: 
I SAMPLE DEPTH (G6) G6 I G6-01: 
I SAMPLE DEPTH (G81 G8 G8-01; 1 SEDIMENTS < 20 MY M I G2 G2-011 
SIGMA-T ( 02 ; 02-01; 
SILICATE-SI 1 G6 G6-01; 







f VANADIUM IN SUSPENDED MATTER I I 






) ZINC IN SEDIMENTS C20 MY M I I 
ZINC IN SUSPENDED MATTER I I 
ZOOPLANKTON CABBON ( CONVERTED ) I I I ZOOPLANKTON WET WEIGHT I I 
I ZOOPLANKTON PELLET LENGTH I I 
) ZOOPLANKTON PELLET VOLUME I I 







3, Graphic report 
For the efficient use of this report, the inventory has been 
published as a series of parameter reports, each selected, 
sorted, and grouped in a particular manner. To support readers, a 
set of appendices is added. 
The primary section of the inventory contains a graphic report of 
all information related to the data sets and is listed in project 
order. 
The data sets have been carefully edited for errors. Any further 
errors found in any of the data set plots or other cross- 
reference table listinqs should be reported to the editors. 
' The identification of a data set is considered by uniqueness of 
originator, parameter set, time and space distribution, and 
cruise. For example, two different originators measuring 
different parameters on a sinqle cruise would define separate 
data sets, unless they were co-originators for the Same project. 
But a series of different cruises by the Same originator would 
define one data set, varying in time and space. Measurements of 
the same parameters from the same cruise, even at the Same 
stations, will define different data sets, i f  the originators are 
different. 
Due to tradeoffs in cost and effectiveness, several field lengths 
in the inventory information are fixed at lengths shorter than 
the maximum length of all possible entries. The text in these 
fields is then abbreviated. .A list is given in the appendix, 
3.1 Inventory 
This sub-chapter contains the survey tracks in graphic form for 
both cruises: summer 1986 and winter 1987. 
Both survey tracks have been defined by the recorded positions of 
hydrographic data of the project 02, Appendix 4.6 contains the 
cruise reports. The station data are presented in Volume 2. 
/--------------------------------------------------------------- \ 
f SHIP I CRUISE V 0  I STATION I DATE I I 
'-------------f------,----------I--------------L-------------------' 
( WSF Planet f summer 1986, ? : 001 - 042 1 02.05.86-15.05.86 1 
( FS Gauß ( summer 1986, 86 : 043 - 129 f 21.05.86-13.06.86 1 I FS Valdivia ( summer 1986, 1 4  : 001 - 129 1 02.05.86-16.05.86 f 
I I t 
I I 6 1 21.05.86-13.06.86 1 
f FS Gauß ( winter 1987, 95B] 001 - 147 ( 26.01.86-18.02.87 1 
I I I 
I I 1 f 18.02.86-08.03.87 f 
I FS Valdivia ( winter 1987, 53 1 001 - 147 1 26.01.86-09.03.87 1 
\--------------------------------------------------------------- / 
For a relationship between survey track and time we added two 
graphic reports, Figured are the change of date on the track, 
represented by a dot for the first station on a new day. 
ZISCH - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
SUMMER CRUISE 1 9 8 6  
OPT I ONAL S T A T  I ON 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
W I N T E R  CRUISE 1987  
X O B L I G A T O R Y  S T A T I O N  O P T I O N A L  S T A T I O N  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SUMMER C R U I S E  1986 
DATE 
ZISCH - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
W I N T E R  CRUISE 1 9 8 7  
D A T E  
3 .2  Data p r o j e c t i o n  and s a i p l i n g  f r equency  
The ZISCH P.4R.ihlETER REPORT d e s c r i b e s  e v e r y  parame t e r  measured by 
two f i q u r e s .  
F i ~ u r e  1 c o n t a i n s  t h e  p a r a m e t e r  n a m e ,  a n  i d e n t i t y  c o d e  ( f o r  
i n t e r n a l  u s e ) ,  t h e  u n i t s  f o r  t h e  m e a s u r e m e n t s  a n d  t h e  d a t a  
o r i g i n a t o r .  The d a t a  o r i g i n  is t h e  p r o j e c t  Code and mos t ly  a  
member o f  t h e  g r o u p  who p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  c r u i s e .  A s h o r t  
s t a t i s t i c  o f  t h e  d a t a  i s  added,  
The p o s i t i o n s  o f  measurements  are p l o t t e d  i n  a map o f  t h e  Nor th  
S e a .  T h e  s u r v e y  t r a c k  i s  m a p p e d  e v e r y  t i m e .  F o r  b e t t e r  
o r i e n t a t i o n  we a b b r e v i a t e  t h e  two c r u i s e s  by SUMMER 1986 and 
WINTER 1987,  and add t h e  v e s s e l  and c r u i s e  number. 
The d iagram a t  t h e  bot tom shows a p r o j e c t i o n  o f  t h e  measurements  
on a time a x i s .  Whenever t h e  r a n g e  is changed,  t h e  NO. OF DATA 
OUT O E  RANGE a r e  s p e c i f i e d .  
F i g u r e  2 s tar ts  w i t h  t h e  Same head ing  as F i g u r e  1. 
The sampl ing  f r e q u e n c y  o f  measurements  is mapped i n  s p a c e  by 0 . 5  
x 0 . 5  d e g r e e  s q u a r e s .  The g r e y n e s s  of t h e  s q u a r e s  r e p r e s e n t s  t h e  
number o f  measurements .  I n  t h e  c a s e  o f  p r o f i l e s  t h e  number o f  
d a t a  is g r e a t e r  t h a n  t h e  number o f  p o s i t i o n s .  
A t  t h e  bot tom t h e  f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n  o f  d a t a  and t h e  number 
of  d a t a  a r e  shown. Sometimes i t  was more e f f i c i e n t  t o  modify t h e  
r ange .  T h i s  i s  n o t i f i e d  by RANGE MODIFIED. 
Eor t h e  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  measurement d i ag rams  i n  compar ison  t o  
t h e  s u r v e y  t r a c k  o n e  c a n  u s e  t h e  i n v e n t o r y  d a t a  p l o t s  f o r  s t a t i o n  
numbers and d a t e ,  
The v a l u e s  o f  t h e  d a t a  are g i v e n  i n  Volume 2 (Data Lists). 
TITLE: "Schwebstoff- und Schadstofftransport durch Schwebstoffe" 
PR1 NCI P4L I NVESTIGATOR: 
G. Becker, DHI 
J. Siindermann, IFM-H 
CO-INVESTIGATOR: 
A. Frohse, DHI 
H. Gienapp, DHI 
P. König, DHI 
G. Koopmann, DHI 
W. Puls, GKSS 
PARAMETERS, REMARKS: 
More parameters are presented in Vol. 2. 
METHOD : 
See Brockmann et al. ( 1989) ,  
ORGI NATOR CONTAC,T : P. König, DHI 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
SRMPLE DEPTHS (02 )  
ICODE: 6002001 MIN I M U M :  1. U N I T S :  M M A X I M U M :  11q9.4 AUTHOR:TP 02, P. K O E N I G  
NO. O F  POS.: 205 NO. O F  DRTR: 1515 
H NO. 0F OATA OUT 0F RANGE: 3 1  
1 
JUN 
ZISCH - PRRFIMETER - R E P O R T  
SAMPLING FREQUENCY IN S P Q C E  
SRMPLE DEPTHS ( 0 2 )  
I CODE : 6 0 0 2 0 0  1  MINIMUM: 1. NO. OF POS. : 2 0 5  
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 1 q 9 . q  NO. OF DATR: 1 5 1 5  
AUTH0R:TP 0 2 ,  P. KOENIG 
X FREQUENCY OISTRIBUTlBN OF OATA (RANGE MB0 I F IEO) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  AND DATFI -PROJECTIONS ON T I M E  
SRMPLE DEPTHS (02)  
ICODE:  6 0 0 2 0 0 1  M I N I M U M :  0.6 
U N I T S :  M  MAXIMUM: 1 1 5 1 . 5  
AUTHOR: TP 02, P. K O E N l G  
NO. OF POS.: 1 4 4  
NO. OF DATR: 999 
H NO. O f  DATA OUT OF RANGE: 25 
2 7 1 
J A N  1987 FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY IN SPQCE 
SRMPLE DEPTHS (02 )  
ICODE: 6 0 0 2 0 0 1  MINIMUM:  0.6 
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 1 5 1 . 5  
AUTH0R:TP 0 2 ,  P. K O E N l G  
NO. OF POS.: 1 4 4  
NO. OF DATA: 999 
X FREQUENCY D f S T R l B U T l O N  0 F  DATA IRANGE H 0 0  I F I EO) 
N= 9 9 9  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DATA-PROJECTIONS ON TIME 
O X Y G E N  ( D 1  SSOLVED)  
ICODE:  6 0 0 2 0 1 1  M I N I M U M :  5 . 3 7  
U N I T S :  M L / L  MAXIMUM: 8 . 9 7  
AUTHOR:TP 02. P. K O E N I G  
NO. OF POS.: 1 2 7  





ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
O X Y G E N  [ D 1  SSOLVED)  
I CODE : 60020 1  1  M I N I M U M :  5 .37 
U N I T S :  ML/L MAXIMUM: 8.97 
AUTH0R:TP 02, P.  K O E N I G  
NO. OF POS.: 1 2 7  
NO. OF DATA: 9U5 
X FREQUENCY OISTRIBUT1BN BF DATA (RANGE H 0 0  I F I E01 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DATR-PROJECTIONS ON TIME 
O X Y G E N  S R T U R R T I O N  
ICODE:  6 0 0 2 0 1 2  MINIMUM:  8 1 . 2  
U N I T S :  010 MAXIMUM: 1 2 2 . 5 1  
AUTHOR:TP 02, P. K O E N l G  
NO. OF POS.: 88 








27 1 10 20 1 
JRN 1987 FEB RAR 
A A  A 
120 - 
110 - ' 5  m '. ' I  ; ' . . ,;. ,>: ,'a : . 
100 - ' I,* I $ ? #  " '::I$ .. 1 ,l!i 1 
90 - I ' 
80 1 " " " " 1 " " 1 1 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " " "  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  S P R C E  
O X Y G E N  S R T U R R T I O N  
ICODE: 6 0 0 2 0 1 2  MINIMUM: 8 1 . 2  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 1 2 2 . 5 1  
AUTH0R:TP 02, P. KOENIG 
NO. OF POS.: 8 8  
NO. OF DATA: 5 7 8  
X FREQUENCY D IS IR IBU11%N  %F DATA (RANGE HO0 I F I €0) 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D f l T f l - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
O X Y G E N  S R T U R R T I O N  
I C O O E :  6002012 MINIMUM: 80.52 
UNITS: 0 / 0  M A X I M U M :  137.24 
AUTHOR:TP 02. P. KOENIG 
NO. OF POS.: 127  
NO. OF D A T A :  945 
0/0 NB. BF OATA OUT BF RANGE: 7 
1 10 
JUN 
Z I S C H  - PQRFIMETER - REPORT 
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
O X Y G E N  S R T U R R T I O N  
ICODE: 6002012 MINIMUM: 80.52 NO. OF POS.: 127 UNITS: 010 MAXIMUM: 137.2U NO. OF DRTA: 9U5 AUTHOR:TP 02, P. KOENIG 
X FREQUENCY DISTRIBUTIBN BF DATA (RANGE HOD I F 1 ED) 
' O  1 N= 945 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D A T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
I C OOE : 6002005 M I N I M U M :  27.005 NO. OF POS.: 205 UNITS: PSU M A X I M U M :  35.396 NO. OF O A T A :  1515 AUTHOR:TP 02. P. K O E N I G  
PSU 
36 - - -41 ll!:', 3 6 
rrr-%?,9. 
.. ' 
3(1 - L '  : 4 . -.. ' 3 U 
I C  * 
32 - I * -. . . .  - 32 
30 - + 1, I .  ,.. 
I . , - 30 
28 - .. I'. . '. - 28 
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1 3 1 1 1 * 1 1 1 1 - a 1 B 1 1 1 9 1 1 8 i a  26 
3 
MAY 1986 
10 2 0 1 10 
JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
S F I L I N I T Y  ( C T D )  
I C O D E :  6002005 MINIMUM: 27.005 NO. OF POS. : 205 
UNITS: PSU M A X I M U M :  35.396 NO. OF D A T A :  1515 
AUTHOR:TP 02, P. K O E N I G  
X FREQUENCY O lSTRlBUl IBN  BF OATA [RANGE H 0 0  I F I €0)  
ZISCH - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS A N 0  DATA-PROJECTIONS ON TIME 
S R L I N I T Y  ( C T D I  
I C O D E :  6 0 0 2 0 0 5  MINIMUM:  25.504 NO. OF POS.: 1 4 q  
U N I T S :  PSU M A X I  MUM: 3 5 . 3 2 8  NO. OF DATR: 999 
AUTHOR:TP 02, P. K O E N I G  
PSU NB. 0 F  DATA OUT 0F RANGE: 2 
2 7  1 
JAN 1 9 8 7 F E B  

ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  AN0 DATA-PROJECTIONS ON TIME 
SIGMA-T 
I CODE: 6002006 MINIMUM: 20.583 NO. OF POS.: 205 
UNI TS: KG/Mw3 M A X I M U M :  28.075 NO. OF D A T A :  1515 
AUTHOR:TP 02. P. K O E N I G  
KG/nrr3 NO. OF O A T A  OUT 0F RANGE: 56 
I " 
24 - I 
L 
- 24 
23 I ~ ~ ~ * ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ * ~ ~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I ~ * ~  4 23 
3 10 20 1 10 
~ F I Y  1986 JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  RND D f l T f l - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
SIGMR-T 
I C O D E :  6002006 MINIMUM: 20.449 NO. OF POS.: 144 
U N I  TS: KG/Mnn3 M A X I  MUM: 28.077 NO. OF D A T A :  999 
AUTHOR:TP 02, P. KOENIG 
-7 -6 -5  - Y  -3  -2 - 1  0  1 2  3 Y 5 6 7 8 9 10 1 1  12 13 
KG/Hnn 3 NO. BF DATA OUT 0F RANGE: 25 
27 1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY IN S P Q C E  
I C O D E :  6002006 M I N I M U M :  20.583 NO. OF POS.: 205 
UNITS: KG/Mnn3 MAXIMUM: 28.075 NO. OF D R T R :  1515 
AUTHOR: TP 02. P. K O E N I G  
f FREQUENCY OlSlRIBUTlON 0F OATA [RANGE HO0 I F I E01 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
SI  G M R - T  
ICODE:  6 0 0 2 0 0 6  MINIMUM:  2 0 . 4 4 9  
U N I T S :  K G / M M ~ ~  MAXIMUM: 28.077 
AUTHOR:TP 02, P. K O E N I G  
NO. OF POS.: 1 4 4  
NO. OF DATA: 999 
X FREQUENCY OISTRIBUTION BF DATA [RANGE HO0 I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
TEMPERRTURE 
I C O D E :  6 0 0 2 0 0 3  M I N I M U M :  - 0 . 9 1  NO. OF POS. : 205 
U N I T S :  CENTIGRADE MAXIMUM: 1 2 . 8 4  NO. OF DATA: 1 5 1 5  
RUTHOR:TP 02, P. K O E N I G  
CENT l GRADE NB. 0F D A T A  OUT 0F RANGE: 32 
13 - - 13 
1 1  - 
9 - 
7 - . 
5 - I !  
3 
i I 9: 
:: .,*,,! - 1 1  . 
.,:; P-' I f!::!, +. I 
4 .! !!I: ',$. ,,$$J : ' # +$, .' I : : 
' . 9-2 
\ 
5 . . 
I '  
l m , l l l l l l l l l l l l . . l l l l - l l l l l l ~ l l * l I 1 = l l  3 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 n- A n  JUN 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
TEMPERRTURE 
I CODE: 6 0 0 2 0 0 3  MINIMUM:  - 0 . 9 1  NO. OF POS. : 2 0 5  
U N I T S :  CENTIGRADE MAXIMUM: 1 2 . 8 4  NO. OF DATA: 1 5 1 5  
AUTHOR:TP 02, P.  K O E N I G  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  BF DATA [RANGE HO0 I F I E01 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  AN0 DQTR-PROJECTIONS ON TIME 
TEMPERATURE 
I C O D E :  6 0 0 2 0 0 3  MINIMUM:  - 0 . 8 7  
U N I T S :  C E N T l G R A D E  MAXIMUM: 8.5 
AUTHOR:TP 02, P. K O E N l G  
NO. OF POS.: 1LlLl 
NO. OF DATA: 999 
CENTlGRADE 
2 7 1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
TEMPERRTURE 
ICODE: 6 0 0 2 0 0 3  MINIMUM: - 0 . 8 7  NO. OF POS.: 1 4 4  
U N I T S :  CENTIGRADE MAXIMUM: 8 . 5  NO. OF DATA: 999 
AUTHOR:TP 0 2 ,  P. KOENIG 
X FREQUENCY D I S T R I B U f l 0 N  0F  DATA (RANGE H0DIF  IED) 

3.4 Project 04 
TITLE: "Biologisches Monitoring zur Bestimmung der Verfüqbarkeit 
von Schadstoffen" 
PRINCIP.AL INVESTIGATOR: 
L. Rarbe, IHF 
CO-INVESTIGATOR: 
T, Borchardt, IHF 
PARAMETERS, REMARKS: 
Benthic samples from project G7.  More parameters are pre- 
sented in Vol. 2, 
METHOD : 
See Brockmann et al. (1989). 
ORGI NATOR C,ONTACT : 
M. Dembinski, IHF 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
Z I S C H  - PRRQMETER - REPORT 
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHRRDUS: RBDOMINFIL L I P I D  CONTENT 
ICODE: 6008005  MINIMUM: 5 9 . 6 5  
UNITS: 01'0 MAXIMUM: 7 8 . 3 8  
QUTHOR:TP Oq, L .  KARBE 
NO. OF POS.: q9 
NO. OF D A T A :  q9 
1 
JUN 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
P. BERNHFIRDUS: FIBDOMINRL L I P I D  CONTEN 
I C O D E  : 6008005 M I N I M U M :  59.65 
U N I T S :  0 / 0  M A X I M U M :  78.38 
A U T H O R :  TP O q ,  L. K A R B E  
NO.  O F  P O S . :  49  
NO.  O F  D A T A :  49  
X FREQUENCY O l S T R l B U T l ü N  BF DAlA  (RANGE neo I F I EO) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  OATQ-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHARDUS: ABDOMINAL M E T  WEIGHT 
ICODE:  6 0 0 8 0 0 3  M I N I M U M :  0 . 1 2  NO. OF POS.: 49 
U N I T S :  G MAXIMUM: 1 0 . 0 5  NO. OF DATA: 49 
AUTHOR:TP 0 4 ,  L. KARBE 
G NO. 0F O A T A  OUT 0F RANGE: 1 
10 - - 10 
8 - - 8 
6 - - 6 
U -  - U . .  
' ' .  2 - .  - 2 
' I . . . . . . .: . . . '  . 
0 1 * ' 1 " " " 1 " ' 1 1 1 1 * 1 1 1 1 1 1 1 1 1  . l m & a 8  0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 n I JUN I 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  S P R C E  
P. BERNHRRDUS: R B D O M I N R L  WET WEIGHT 
I C O D E  : 6008003 M I N I M U M :  0.12 N O .  O F  P O S . :  49 
U N I T S :  G M A X I M U M :  10.05 N O .  O F  D A T A :  49 
A U T H O R : T P  O q ,  L. K A R B E  
FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF OATA (RANGE HO0 I F  I E D I  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  A N 0  D R T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P. BERNHRRDUS: CRRRPRX LENGTH 
ICODE: 6008006 M I N I M U M :  0.73 UNITS: C M  M A X I M U M :  2.9 AUT H O R : T P  Oq, L. K A R B E  
NO. O F  POS.: q9 NO. O F  DATA: q9 
3 .0 .  - 3.0  
2. U- . . - 2.U 
1.a - 1.8 . . . . 
1 .2- . . - 1.2 
0.6- - 0 . 6  
0 . 0  . 1 1 ~ 1 1 ~ . 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 . I . . I . I I I 1 ~ 1 1 , 1 1 1 1 1 ~ . . 1  0.0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
A i m 
Z I S C H  - PQRRMETER - REPORT 
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
P. BERNHFIRDUS: CFIRFIPFIX LENGTH 
I CODE : 6 0 0 8 0 0 6  MINIMUM:  0 . 7 3  
U N I T S :  CM MAXIMUM: 2.9 
AUTHOR:TP Oq, L.  KARBE 
NO. OF POS.: '49 
NO. OF DATA: 49 
A FREOUENCY OISTRlBUTl0N 0F O A T A  
' O  1 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  ORTQ-PROJECTIONS ON T I M E  
P.  BERNHFIRDUS: A G  I N  FIBDOMINFIL PFIRTS 
I CODE : 60080 10 MINIMUM: 1 .2  NO. OF POS.: 4 9  
UNITS:  MG/KG MAXIMUM: 4 . 7  NO. OF DATA: 4 9  
AUTHOR: TP 0 4 ,  L.  KARBE 
5- - 5 
3 
U - ,  .. . . - i1 
U .  
.. . - 3 
2- 
1- 
. . - 2 . . . . - 1 
0 . , , , , , ( , , , , , , , , , ( , , , , , , . . , , . ~ E 1 I I I I  V I (  B I 1  I 0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN - .  - 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  S P R C E  
P. BERNHRRDUS: R G  I N  R B D O M I N Q L  P R R T S  
ICODE: 6 0 0 8 0 1 0  MINIMUM:  1 . 2  NO. OF POS.: 49  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 4 . 7  NO. OF DATA: 4 9  
AUTHOR:TP 0 4 ,  L. KARBE 
X FREQUENCY O lSTRlBUl lO N  8F DATA (RANGE tiOD1F IED) 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS O N  T I M E  
P. BERNHFIRDUS: FIG I N  FIBDOMINFIL PFIRTS 
I C O D E :  6 0 0 8 0 1 0  M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  7 . 7  
R U T H O R : T P  O q .  L .  K A R B E  
NO.  O F  P O S . :  48  
N O .  O F  D A T A :  48  
- 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 0  1 2 3 U 5 6  7 8 9 1 0 1 1  1 2 1 3  
tiG/KG NO. OF D A T A  OUT O F  RANGE: 5 
2  7  1 
JAN 1987 FEB 
Z I S C H  - PQRRMETER - REPORT 
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
P. BERNHFIRDUS: RG I N  FIBDOMINRL P R R T S  
I C O D E :  6008010 M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  7 .7  
A U T H O R : T P  04, L.  K A R B E  
N O .  O F  P O S .  : 4 8  
N O .  O F  D A T A :  48 
X FREQUENCY DISTRIßUTION 0F OATA (RANGE HOD I F I ED) 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTA-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHFIRDUS: CD I N  FIBDOMINFIL P R R T S  
I CODE: 6 0 0 8 0 0 8  MINIMUM:  0 . 3 7  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 5 . 2  
AUTHOR: TP 0 4 ,  L.  KARBE 
NO. OF POS.: 49  
NO. OF DATA: U9 
HG/KG 
6.0.. - 6.0 
U.& - U.8 
3.6- - 3.6 
' .  
2.U- - 2.4 
. . . .., . .  1.2- . . . . ,. - 1.2 
-*in 
0.0 , , , , , , I , , , , , , , , , I , , , , , . , , , , , I I I . I I I I I ( g  I I , -  0.0 
3 10 2 0 1 10 
MAY 1986 JUN 
Ih I A C \  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  S P R C E  
P. BERNHQRDUS: CD I N  RBDOMINRL P R R T S  
ICODE:  6008008 M I N I M U M :  0 .37 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 5 . 2  
AUTHOR: TP 8 4 ,  L .  KARBE 
NO. OF POS.: 4 9  
NO. OF DATA: 4 9  
-7  - 6  - 5  -4 -3  -2 - 1  0 i 2 3 U 5 6  7 8 9 1 0  1 1  12 13 
(RANGE M D  IF 1 ED) X FREQUENCY OlSTRlBUTlBN BF DATA 
20 - 
- N W U ~ Q ~  - ~ u ~ m - m  - N W U ~ - ~  C N W U ~ ~ ~  - u ~ m - m  - N W U O U ~  
N U 4  W U 4  N U 4  N U -  N U 4  N U 4  N U -  N U 4  N U 4  N U -  N U 4  N U 4  
Z I S C H  - PQRQMETER - REPORT 
P O S I T I O N S  R N 0  DATA-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHRRDUS: CD I N  FIBDOMINFIL PFIRTS 
ICODE:  6 0 0 8 0 0 8  MINIMUM:  0 . 3 8  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 3 . 4  
AUTH0R:TP 0 4 ,  L. KARBE 
NO. OF POS.: 4 8  
NO. OF DATR: 4 8  
27 1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
P. BERNHFIRDUS: CD I N  FIBDOMINFIL PFIRTS 
ICODE:  6 0 0 8 0 0 8  M IN IMUM:  0 . 3 8  NO. OF POS.: 4 8  
U N I T S :  M G / K G  MAXIMUM: 3.4 NO. OF DATR: 4 8  
AUTHOR:TP 0 4 ,  L.  KARBE 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF OATA [RANGE H 0 0  I F  IEO)  
ZISCH - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHFIRDUS: CU I N  FIBDOMINFIL P R R T S  
I CODE : 6 0 0 8 0 0 9  MINIMUM:  7 9 .  
U N I T S :  M G / K G  MAX I MUM: 322. 
AUTHOR: TP Oq, L.  KARBE 
NO. OF POS.: 4 9  
NO. OF DATA:  4 9  
400 - r 400 





8 .  . . - 160 . - 80 
0 I " l " " " I " l " g ~ ~ ~ a ~ f E 1 ~ n l l ~ ~ I  I I 0 
3 10 20 1 10 
MAY 1986 JUN 
A .  . -  
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
P. BERNHQRDUS:  CU I N  R B D O M I N R L  P R R T S  
I CODE: 6 0 0 8 0 0 9  MINIMUM: 79 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 322. 
AUTHBR: TP 0 4 ,  L .  KARBE 
NO. OF POS.: '49 
NO. OF DATA: 4 9  
X FREQUENCY O l S T R l B U T l 0 N  8F OATA (RANGE H 0 0  I F I ED)  
Z I S C H  - PFIRFIMETER - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON T I M E  
P. BERNHFIRDUS: CU I N  FIBDOMINFIL PFIRTS 
I C O D E :  6 0 0 8 0 0 9  M I N I M U M :  7 9 .  
U N I T S :  M G / K G  MAXIMUM: 6 0 9 .  
AUTHOR:TP 0 4 ,  L.  KARBE 
NO. OF POS.: 4 8  
NO. OF DATA: 4 8  
-7  -6 -5 - Y  -3  -2  - 1  0 1 2 3 V 5 6 7 8 9 10 1 1  12 13 
MG/KG NB. OF D A T A  OUT OF RANGEt V 
27 1 
JRN 1987 FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P A C E  
P.  BERNHRRDUS: CU IN R B D O M I N R L  P R R T S  
I C O D E :  6008009 M I N I M U M :  79. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  609. 
A U T H 0 R : T P  O q ,  L.  K A R B E  
N O .  O F  POS.: ' 4 8  
NO.  O F  D A T A :  ' 4 8  
(RANGE Md0 I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DATR-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHQRDUS: F E  I N  Q B D O M I N Q L  P Q R T S  
I C O D E :  6 0 0 8 0 1 4  M I N I M U M :  1 6 0 .  N O .  O F  P O S .  : U9 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  1 3 5 0 .  N O .  O F  D A T A :  49 
A U T H O R :  T P  04 ,  L.  K A R B E  
HG/KG NO. 0 F  ORTA OUT 0F RANGE: 2 
1100 - - 1100 
900 - . - 900 
. . 
700 - - 700 
I ' .  
500 - - 500 
300 - - 300 
100 , * I B V f ~  100 l , ~ l . l l l * l l ~ l ~ l g l l l l l g l l l l l  
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
h r  A n  
ZISCH - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
P.  BERNHRRDUS: F E  I N  A B D O M I N R L  P A R T S  
ICODE: 6 0 0 8 0 1 4  MINIMUM: 1 6 0 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1350. 
AUTHOR: TP 0 4 ,  L .  KARBE 
NO. OF POS. : 4 9  
NO. OF D A T A :  4 9  
X FREQUENCY DlSTRIBUTIBN BF D A T A  (RnNGE ROD 1 F I E01 
20 
..... ... . ..... ..... 
,. .. ....... .. . . .. .
..... . . 
Z I S C H  - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DF ITQ-PROJECTIONS ON T I M E  
P.  BERNHFIRDUS: F E  I N  R B D O M I N R L  PFIRTS 
ICODE: 6 0 0 8 0 1 4  MINIMUM: 185. NO. OF POS.: 4 8  UNITS: MG/KG MAXIMUM: 1478. NO. OF DATA: 4 8  AUTHOR: T P  04, L. K A R B E  
H G / K G  NO. 0F D A T A  OUT 0F RANGE: 1 
1100 - - 1100 
900 - - 900 
700 - . . . *  . - 700 . 
I .  500 - . ' . - 500 . . .  
300 - . s - 300 
100 l l ( . l l l l l l l ~ l l ~ l l l l l l l l ~ ~ . . ~ ~ ~ l l ~ l w l l l  100 
2 7 1 10 20 1 
J A N  1 9 8 7  FEB H A R  
/ C\- 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
P. BERNHRRDUS:  F E  I N  RBDOMINRL  P R R T S  
ICODE:  6 0 0 8 0 1 4  M I N I M U M :  1 8 5 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 4 7 8 .  
AUTHOR: TP O4, L .  KARBE 
NO. OF POS.:  4 8  
NO. OF DATA: 4 8  
X FREQUENCY OlSTRIBUTI0N 0F OATA 
' O  1 
(RANGE H001 F IEo) 
N- U8 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  RND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHRRDUS: HG I N  RBDOMINRL P R R T S  
I C O D E :  6 0 0 8 0 0 7  M I N I M U M :  0 . 1 1  NO. OF POS.: q8  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 0.5 NO. OF DATA: 48 
AUTHOR:TP Oq, L. KARBE 
HG/KG 
0.5- - 0.5 
0.4- - 0.4 
0 . 3  - 0.3 . . . '. . . 
0.2- . . - 0.2 
0. 1- - 0.1 
0.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n . . . . . . 1  1 .  ""  I ' " '  0.0 
3 10 2 0 1 10 
HAY 1986 JUN 
A I  -7 I 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY IN S P Q C E  
P. BERNHFIRDUS: HG I N  FIBDOMINFIL PFIRTS 
ICODE: 6008007 MINIMUM: 0 . 1 1  
UNITS: M G / K G  MAXIMUM: 0 . 5  
RUTHOR:TP Oq, L .  KARBE 
NO. OF POS.: q8 
NO. OF D R T A :  Y8 
X FREQUENCY DlSlRlBUll8N 8F DAlA 
l 0  1 
(RANGE HO0 I F I E01 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  A N 0  OATR-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHFIRDUS: HG I N  RBDOMINFIL PFIRTS 
I CODE: 6 0 0 8 0 0 7  MINIMUM: 0.12 NO. OF POS.: 4 8  
U N I T S :  M G / K G  MAXIMUM: 0 . 5 7  NO. OF D R T R :  4 8  
RUTHOR: TP 0 4 ,  L .  KARBE 
t i G / U G  NO. OF DATA OUT BF RANGE: 1 
27 1 
JRN 1 9 8 7  FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
P. BERNHFIRDUS: HG I N  RBDOMINRL  P R R T S  
ICOOE: 6 0 0 8 0 0 7  MINIMUM: 0 . 1 2  
UNITS :  MG/KG MAXIMUM: 0 . 5 7  
AUTHOR:TP 0 4 ,  L. KARBE 
NO. OF POS.: q 8  
NO. OF DRTA: 4 8  
X FREQUENCY OISTR18UT1ON BF OAlA (RANGE ROD I F I ED) 
20 7 N- U8 
10 - 
0 - a+a+aaa+a~g 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - C - - - - - N N N N N N N N N W W W W W W W W W W S S S S S S S * * ~  
O - N W & U 1 ~ ~ m m O - W W S m m ~ W W O - N S U 1 m ~ ~ ~ O - N W F U 1 ~ ~ ~ ~ O ~ N W ~ ~ ~ * ~ ~  
O O - - N N N W W ~ L U ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , ~ ~ O O O - - N N N W W S ~ ~ ~ ~ V I ~ ~ - ~ ~ ~ W ~ ~ O O  
Z I S C H  - P Q R F I M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DATQ-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHRRDUS: MN I N  FIBDOMINFIL PFIRTS 
ICODE:  6008013 M I N I M U M :  9 . 7  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 41 .  
AUTHOR: TP 8 4 ,  L .  KARBE 
NO. OF POS.:  4 9  
NO. OF DATA: 4 9  
HWKG 
50 - - 50 
U0 - - U0 
30 - . .. . . . - 30 ' .  m .  20 - . .. . .;. . '  ' . - 20 
10 - - 10 
0 1 1 . 1 , 1 1 . 1 1 . 1 1 1 ~ 1 . . 1 1 1 8 1 . ( ~ ( ~ ~ - ~ v 1 e 1 ( 1 1 1  0 
3 10 20 1 10 
MAY 1986 JUN 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPFICE 
P .  BERNHRRDUS: MN I N  RBDOMINRL  PRRTS 
I C O D E :  6008013 M I N I M U M :  9 .7 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  4 1 .  
A U T H O R :  T P  O q ,  L .  K A R B E  
N O .  O F  P O S . :  49  
N O .  O F  D A T R :  49 
X FREQUENCY O l S T R l B U T l 0 N  0 F  OATA 
*O 1 
(RANGE HO0 I F I € 0 )  
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  A N 0  DATA-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHFIRDUS: MN I N  FIBDOMINRL P R R T S  
ICODE:  6 0 0 8 0 1  3 M I N I M U M :  6 . 9  NO. OF POS.: 4 8  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 4 8 . 8  NO. OF DATA: 4 8  
AUTHBR: TP OY, L .  KARBE 
27 1 
JAN 1987FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  S P A C E  
P.  BERNHRRDUS: MN I N  QBDOMINRL  PRRTS 
I C O D E :  60080 1 3  M I N I M U M :  6.9 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  q8 .8  
A U T H B R :  T P  O q ,  L .  K A R B E  
NO. B F  P O S . :  q8 
NO. O F  D A T R :  48 
(RANGE HO0 I F I ED)  
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
P. BERNHARDUS: PB I N  RBDOMINRL PRRTS 
I C O D E :  6 0 0 8 0 1 2  MINIMUM:  0.09 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 3 .7  
AUTHOR: TP 0 4 ,  L. KARBE 
NO. OF POS.:  q 9  
NO. OF DATA: q 9  
5- - 5 
U- - U 
3 - 3 
2- - 2 . . 
1- ' . . . . . . .  . ' ' .  - 1 ... .- . . : . . . '  
I 0 , . , , , , ( , . . , , I I I I I I I , . I . ' . . . .  I 1 . * * I s a . * g I n  0 
3 10 20 1 10 
MAY 1986 JUN 
n/ -37 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS AN0 DATQ-PROJECTIONS ON TIME 
P. BERNHRRDUS: PB I N  R B D O M I N R L  P R R T S  
ICODE:  6008012 M I N I M U M :  0 .17 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: q . 3  
AUTHOR:TP 0 4 .  L .  KARBE 
NO. OF POS.:  48 
NO. OF DATR: U8 
2 7 1 
JAN 1987FEB 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY IN SPFICE 
P.  BERNHRRDUS:  P B  I N  R B D O M I N R L  P R R T S  
I C O D E :  6 0 0 8 0 1 2  MINIMUM:  0.09 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 3.7 
AUTHOR:TP OU, L .  KARBE 
NO. OF POS. : U 9  
NO. OF DRTA: U 9  
X FREQUENCY DISTRIBUTION 0F DATA (RANGE H 0 0  1 F 1 ED) 
Z I S C H  - PFIRFIMETER - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
P.  BERNHARDUS:  PB I N  A B D O M I N A L  P R R T S  
I C O D E  : 60080 12 M I N I M U M :  0 .17  
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  4 . 3  
A U T H O R : T P  04, L. K A R B E  
N O .  O F  P O S . :  4 8  
N O .  O F  D A T A :  U 8  
X FREQUENCY DISTRIBUTION 0F DATA 
2o 1 
(RANGE HOD I F I ED) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P C J S I T I O N S  FIND O A T Q - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P.  BERNHRRDUS: Z N  I N  FIBDOMINFIL PRRTS 
I CODE : 60080 1  1  M I N I M U M :  8 3 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 8 0 .  
AUTHOR: TP 0 4 ,  L .  KARBE 
NO. OF POS.: '49 





Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY IN SPRCE 
P. BERNHRRDUS: ZN I N  RBDOMINRL P R R T S  
I C O D E :  6 0 0 8 0 1 1  M I N I M U M :  83. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  1 8 0 .  
A U T H O R :  T P  04, L.  K A R B E  
N O .  O F  P O S . :  49 
N O .  O F  D A T A :  49  
X F R E O U E N C Y D I S T R l B U T I O N O F D A T A  (RANGE Ni30 I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P. BERNHFIRDUS: ZN I N  FIBDOMINFIL PFIRTS 
ICODE: 6008011 MINIMUM: 79. UNITS: MG/KG MAXIMUM: 2Uq. AUTHOR:TP Oq, L .  K A R B E  
NO. OF POS.: 48 NO. OF DATA: 48 
tlG/KG NB. 0F OATA OUT 0F RANGE: I 
Z I S C H  - PFIRQMETER - R E P B R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
P. BERNHRRDUS: ZN I N  QBDOMINRL P R R T S  
I CODE : 6 0 0 8 0  1 1 MINIMUM:  79. 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 2 4 4 .  
AUTH6R:TP Oq, L.  KARBE 
NO. OF POS.: 4 8  
NO. OF DATA: 4 8  
f FREQUENCY DlSTRIBU710N 0F DAlA 
2o 1 
(RANGE M0D I F I ED) 

3.5 Project L1 
TITLE: "Optimale Meßstrategie und parametrische Darstellung sub- 
skaliger Prozesse" 
PRINCIPAL INVESTIGATOR: 
G. Radach, IFM-H 
CO-INVESTIGATOR: 
H. Astheimer, IF'M-H 
A. Moll, IFM-H B. Onken, TUHH 
W, Schönfeld, IFM-H 
PARAMETERS, REMARKS: 
Data only for 1986. All measurements in 5 m depth. 
METHOD : 
See Brockmann et al, (1989). 
ORGINATOR CONTACT: 
G. Radach, IFM-H 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS AND DATA-PROJECTIONS ON TIME 
ICODE:  6 0 0 1 0 0 6  MINIMUM:  0. NO. OF POS. : 1 8 6 8 5  
U N I T S :  KM MAXIMUM: 2 9 1 . 3 3 1  NO. OF DATA:  1 8 6 8 5  
AUTH0R:TP L I ,  B. ONKEN, S. S T E L T E R ,  H. ASTHEIMER,  G. RADRCH 
KM NO. %F DATA OUT %F RANGE: 17 
2. P I . .  I I . . . .  . - 2.0 
1 .o- - 1.6 . . 
1 .2- . 1. - 1.2 
:: . 
'4 0.6- - 0.8  
0. U- 





Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
I C O D E :  6 0 0 1 0 0 6  M I N I M U M :  0. NO. OF POS.: 1 8 6 8 5  
U N I T S :  KM MAXIMUM: 291.331 NO. OF DATA: 1 8 6 8 5  
AUTHOR:TP L l ,  B. ONKEN, S. STELTER,  H. ASTHEIMER,  G. RADAC 
FREQUENCY DISTRIBUTION BF OATA (RANGE MO0 I F I E01 
M= 18685 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D A T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
FLUORESCENCE 
I CODE: 6 0 0 1 0 0 q  M I N I M U M :  0. NO. OF POS.: 1 8 6 8 5  
U N I T S :  REL.  U N l T S  MRXIMUM: S S q . 9 8  NO. OF DATA:  1 8 6 8 5  
AUTHOR:TP L I ,  B. ONKEN, S. STELTER,  H. ASTHEIMER,  G. RADACH 
REL. UNlTS NB. BF DATA OUT 0F RANGE i 21 
300 - - 300 






I 6 0 
0 0 1 ' ' 1 ' ' ' " ' ~ 1  
3 10 2 0 1 10 
HAY 1986 JUN 
1 4 -  / 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
FLUORESCENCE 
I CODE: 6001 00LI M I N I M U M :  0. NO. OF POS.: 18685 
U N I T S :  REL.  U N I T S  MAXIMUM: 554.98 NO. OF DATA: 18685 
AUTHOR:TP L I ,  B. ONKEN, S. STELTER,  H. ASTHEIMER,  G. RAOAC 
X FREQUENCY DISTRIBUTI0N 0F OATA 
2o 1 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D f lTR-PROJECTIONS ON T I M E  
I CODE: 6 0 0  1 0 0 2  M I N I M U M :  7 . 6 9 2  NO. OF POS. : 1 8 6 8 5  
U N I T S :  CENTIGRRDE MAXIMUM: 1 3 . 3 q  NO. OF DRTA: 1 8 6 8 5  
RUTH0R:TP L I ,  B. ONKEN, S. STELTER,  H. RSTHEIMER,  G. RRDRCH 
CENTIGRAOE 
1u.o - - 14.0 
12.6 1 2 - (F, - 12.6 1 2
9.8 - / h 8.U - i L. 
- 9.8 
8.Y 
7.0 1 1 v 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1 1 g 1 1 1 1 1 m 1 1 1 1 ~ 1 1  7.0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
I I -  0 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
T E M P E R R T U R E  
I CODE : 600 1002 M I N I M U M :  7 .692 NO. OF POS.: 1 8 6 8 5  
U N I T S :  CENTIGRADE MAXIMUM: 13.3Ll  NO. OF DATA: 1 8 6 8 5  
AUTHOR:TP L I ,  B. ONKEN, S. STELTER,  H. ASTHEIMER,  G. RADAC 
X FREQUENCY DlSTRlBUTlON 8F DATA [RANGE H80 I F I E01 
20 - 
10 - 
0 - 4 . 4 . + > a 4 . + > p p p p p p p " " " " " " y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
- N F ~ + ~ I O - W F ~ ~ W O - W F ~ U W  ? ? ? ? ? P P f 7 r r r r ? N N N N N N N Y Y Y Y W Y F  m w s m ~ - ~ r u + - m  UI P W W ~ N ~ N O N W ~ ~ ~ ~ O N W ~ ~ ~ ( D - N F ~ ~ ~ W - N ~ V I ~ ~  m - m  ~ ( D F ~ W - A N U - ~  m F W W C D N - A N ~ - ~  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N D  DRTA-PROJECTIONS O N  TIME 
ICODE:  6 0 0 1 0 0 5  M I N I M U M :  0. NO. OF POS. : 1 8 6 8 5  
U N I T S :  M / S  MAXIMUM: 1 8 . 4 4  NO. OF DATA: 1 8 6 8 5  
AUTHOR:TP L I ,  B. ONKEN, S. STELTER,  H. ASTHEIMER,  G. RADACH 
-7  -6 - 5  - Y  -3 -2 - 1  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 1  12 13 
n/s NB. BF DATA OUT BF RANGE: 5 
1 10 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
VELOC I T Y  
ICODE:  6 0 0 1 0 0 5  M I N I M U M :  0. NO. OF POS.: 1 8 6 8 5  
U N I T S :  M/S MAXIMUM: 18 .4q  NO. OF DATA: 1 8 6 8 5  
AUTHOR:TP L i ,  B. ONKEN, S. STELTER,  H. ASTHEIMER,  G. RRDACH 
X FREQUENCY D ISTRlBUT IeN  BF OATA [RANGE tIODIFIED1 
10 - M= 18685 
0 - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- W F ~ ~ ~ O - W P Q ~ ~ O N W ~ ~ ~ L D ~ N P ~ ~ C D  - ~ m ~ r n o - ~ ~ m ~ a o ~ w m r n r n a -  m F ~ F ~ P ~ W ~ W O W U N ~ N ~ N ~ C Q - m  m m ~ ~ F W P ~ W ~ W C D W C D N * N ~ N ~ -  

3.6 Project G1 
TITLE: "Transport und Umsatz organischer Schadstoffe" 
PRINCIPAL INVESTIGATOR: 
W, Ernst, AWI 
W. König, IOC 
CO-INVESTIGATOR: 
H. Hühnerfuß, IOC 
K. Killer, IOC 
P ,  Lange, IOC 
S. Lutz, IOC 
K .  Weber, AWI 
S. Weigelt, IOC 
PARAMETERS, REMARKS: 
Data only for 1986 available. 
METHOD : 
See Brockmann et al. ( 1 9 8 9 ) .  
ORGINATOR CONTACT: H. Hühnerfuß, IOC 
DATA 
DOD, MUDAB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DATA-PROJECTIONS ON TIME 
SFIMPLE DEPTHS ( G 1 1  
ICODE:  6 0 0 5 0 0 1  M I N I M U M :  0. NO. OF POS.: 127 
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 0 0 0 .  NO. OF ORTR: 329 
AUTHOR:TP Gl, H. HUEHNERFUSS / K.  WEBER 
H NB. BF O A T A  OUT BF RANGE: 6 
1 10 
JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
SFIMPLE DEPTHS ( G 1 1  
ICODE: 6005001 MINIMUM: 0. NO. OF POS.: 127 
U N I T S :  M MAXIMUM: 1000. NO. OF DATA: 329 
AUTHOR:TP GI, H. HUEHNERFUSS / K. WEBER 
X FREQUENCY DlSTRIBUTIBN OF D A T A  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
ALPHFI-HCH 
ICODE: 6 0 0 5 0 0 2  MINIMUM: 0 . 0 8  NO. OF POS.: 6 3  
U N I T S :  NG/L MAXIMUM: 6 . 7 9  NO. OF DATR: 158 
AUTHOR:TP GI, H. HUEHNERFUSS 
20 1 10 
JUN 
C l -  / 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
I CODE: 6 0 0 5 ' 0 0 2  M I N I M U M :  0 . 0 8  NO. OF POS.: 63 
U N I T S :  NG/L MAXIMUM: 6 .79 NO. OF DATA: 1 5 8  
AUTHOR:TP GI, H. HUEHNERFUSS 
X FREQUENCY D I S T R l B U l l 0 N  %F DATA 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N D  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
I C O D E :  6005003 M I N I M U M :  0 . 1 7  NO. OF P O S . :  65 
U N I T S :  NG/L MAXIMUM: 9 . 0 8  NO. OF DATA: 1 7 2  
AUTHOR:TP G I ,  K .  WEBER 
20 1 
JUN 
C d -  C 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
I CODE: 6 0 0 5 0 0 3  MINIMUM: 0 . 1 7  NO. OF POS.: 6 5  
U N I T S :  NG/L MAXIMUM: 9.08 NO. OF D A T A :  1 7 2  
AUTHOR:TP G1, K.  WEBER 
X FREQUENCY DISTRIBUTION OF DATA 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DQTR-PROJECTIONS ON TIME 
I C O O E :  600500Ll M I N I M U M :  0.18 NO. OF POS.: 63 
UNITS: NG/L M R X I M U M :  6 .3  NO. OF D A T A :  159 
RUTH0R:TP G I ,  H. HUEHNERFUSS 
NG/L NB. 0F  DATA OUT 0F RANGE: 2 
5- . s 5 
' 8 '  4- ' . I  I - i1 
3 . . . - 3 . . . . I.. . . 
I 
.. . 1 , .  : ,  . : .  . .. . ' .  . ,*  1. . . . ... . . - 2 . .  . . I  . I I .  I -  I " . . . - . I i 
1- . - ;  . '  I ' . . '  . . ' . '  . - 1 
, I :  . " , 
0 I I I I I I , ~ I I E s I ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ a g ~ ~ l ~ l I a ~ l ~ g l s ' l "  0 
3 10 2 0 1 10 
HAY 1 986 JUN 
C d -  Q 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
I CODE : 6 0 0 5 0 0 4  MINIMUM: 0 . 1 8  
U N I T S :  NG/L MAXIMUM: 6 . 3  
AUTHOR:TP GI, H. HUEHNERFUSS 
NO. OF POS.: 63 
NO. OF DATA: 159 
X FREOUENCY D I S T R I B U T I O N  OF O A l A  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DATR-PROJECTIONS ON T I M E  
I C O D E :  6 0 0 5 0 0 5  MINIMUM:  0 . 4 4  
U N I T S :  NG/L  MAXIMUM: 6 . 6 4  
AUTHOR: TP GI, K. WEBER 
NO. OF POS.: 6 5  
NO. OF DATA: 172 
NG/L NB. BF O A T A  OUT BF RANGE: 2 
5- - 5 
U- - i1 
3 
2- 
- 3 . . . . . . .I . . . . j a :  ,, , , : I , ,  i:.' : 1 ; i 
' I .  . 
: . a  1  . .. . . ' . I  8 .  I ,  . . I !  I . I  . . I . .. 1- 8 : l , : i  8  ' I  . : . . I . ' 
- 2 - 
- 1 
0 , , I , , t I , , , , , , I t , ~ I I I  I I I I I  a I i  1 .  I I I *  1 1 1  1 I I n  0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
P 4  A n  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
I CODE : 6005005 MINIMUM:  O.U4 
U N I T S :  NG/L  MAXIMUM: 6 . 6 4  
AUTHOR: TP GI, K. WEBER 
NO. OF POS.: 6 5  
NO. OF DATA: 172  
f FREQUENCY D l S T R I B U T l O N  OF DATA 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTFI -PROJECTIONS ON T I M E  
GRMMR-HCH / RLPHR-HCH 
ICODE:  6 0 0 5 0 0 6  MINIMUM:  0 . 1 3  NO. OF POS.: 6 3  
U N I T S :  NG/L MAXIMUM: 4 . 0 9  NO. OF DATA: 1 5 8  





Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
G R M M R - H C H  / R L P H R - H C H  
I C O D E :  6005006 M I N I M U M :  0 . 1 3  NO. O F  P O S . :  63 
U N I T S :  NG/L M A X I M U M :  4 .09  NO. O F  D A T A :  1 5 8  
A U T H O R :  TP G 1 ,  H. H U E H N E R F U S S  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA (RANGE HO0 I F I ED) 
ZISCH - P F I R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND O F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
GQMMR-HCH / RLPHR-HCH 
I C O D E :  6005007 M I N I M U M :  0 . 2 3  
U N I T S :  N G / L  M A X I M U M :  6 . 9 3  
A U T H O R :  T P  GI,  K. WEBER 
N O .  O F  P O S . :  65  
N O .  O F  D R T R :  172 
NG/L NO. OF DATR OUT OF RANGE: 2 
1 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
GRMMR-HCH / RLPHR-HCH 
I CODE: 6005007 M I N I M U M :  0.23 NO. O F  POS. :  65  UNITS: NG/L M A X I M U M :  6.93 NO. OF D R T R :  1 7 2  
AUTHOR: T P  GI, K.  WEBER 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA (RANGE tiOD1F I E D )  
20 1 

3 . 7  P ro j ec t  G 2  
TITLE: "Mineralien, Schwermetalle und organische Substanzen in 
Schwebstoffen und Sediment" 
PRINCIPAL INVESTIGATOR: 
U,  Förstner, TUHH 
CO-INVESTIGATOR: M. Kersten, TUHH 
W. Michaelis, GKSS 
R .  Seifert, TUHH 
B. Onken, TUHH 
PARAMETERS, REMARKS: 
Measurements at the surfacr , 2  m )  and/or 5 in above the bottom, 
METHOD : 
See Brockmann et al. ( 1 9 8 9 ) .  
ORGINATOR CONTACT: 
M. Kersten, TUHH 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  AN0 DQTA-PROJECTIONS ON TIME 
R L U M I N U M  I N  SUSPENDED M A T T E R  
ICODE:  6 0 0 7 0 0 2  MINIMUM:  0.2 
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 7 . 9 3  
AUTH0R:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 1  
NO. OF DQTA: 7 1  
8. [h - 8.0 





.. . . . .  - 3.2 
I I ... . ' . .  . . . . . W  . . . - 1.6 -... . . . .. . 
0.0 'I I I I I I I I I I I I I ,  I I ,  I I I I 1  1 I I I I I I i ,", I 1  1 I I I I a I 0.0 
3 10 20 1 10 ~ R Y  1986 JUN 
ZISCH - P R R F i M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
RLUMINUM I N  SUSPENDED MQTTER 
ICODE:  6 0 0 7 0 0 2  M I N I M U M :  0 . 2  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 7 . 9 3  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 1  
NO. OF DATA: 7 1  
X FREQUENCY DlSTRlBUTlON OF DRTA 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  RND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
RLUMINUM I N  SUSPENDED M R T T E R  
I C O D E :  6007002 M I N I M U M :  0.93 
U N I T S :  010 M A X I M U M :  8 .77 
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  OF P O S . :  115 
N O .  OF D A T A :  115 
- 7 - 6  -5 -U -3  -2 - 1  0 1 2 3 U 5 6  7  8 9 10 1 1  12 13 
O/O NB. BF OATR OUT 0F RANGE: 1 
8.0- . . - 8.0 
. . %. . . 6.U- ' .  . . . : . - 6.Y . .  C * .  :. . , .: . - . ' . . . d a  . . .  (1.8- . .  . - U.8 ,. .:' " .. 
3.2- 
1 .6- 
0 .0  
- 3.2 
- 1.6 
, , , , l l , , l , , , , l , , l l l l l . ~  1 . 1  1 l l . l . l . l l a l l  I 0 .0  
2 7 1 10 20 1 
JAN 1987 FEB H AR 
P-9- / 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  S P R C E  
FILUMINUM I N  SUSPENDED MFITTER 
ICODE: 6 0 0 7 0 0 2  MINIMUM: 0.93 
U N I T S :  0 / 0  , MAXIMUM: 8 . 7 7  
AUTH0R:TP G2, M., KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 115 
NO. OF DATR: 115 
X FREOUENCY OISTRIBUTI%N %F OATA [RANGE HO0 I F I ED) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I C J N S  AND D A T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
C R D M I U M  I N  SUSPENDED M R T T E R  
I CODE: 6 0 0 7 0  1 1 MINIMUM:  0 . 1 8  NO. OF POS.: 6 8  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 1 . 2  NO. OF D A P A :  6 8  
AUTH0R:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
HG/KG NO. 0F DATA OUT 0F RANGE8 1 
3 10 
HAY 1986 
1 10  
JUN 
ZISCH - PRRFIMETER - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
CRDMIUM I N  SUSPENDED M R T T E R  
ICODE: 6 0 0 7 0 1  1 MINIMUM: 0 . 1 8  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 1 . 2  
AUTHOR:TP G2. M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 68  
NO. OF DATA: 68 
[RANGE HO0 I F I E 0 1  
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DQTQ-PROJECTIONS ON TIME 
C R D M I U M  I N  SUSPENDED M R T T E R  
ICOOE: 6 0 0 7 0 1 1  MINIMUM:  0 . 1 2  
U N I T S :  MG/KG MRXIMUM: 1q .  1 6  
RUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 1 0  
NO. OF DATR: 1 1 0  
HG/KG NO. 0 F  DATA OUT BF RANGE: 2 
27 1 
JAN 1987FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  IN SPRCE 
CADMIUM I N  SUSPENDED MRTTER 
I C O D E :  60070 1 1 M I N I M U M :  0 .12 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  14.16 
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  POS.: 110  
N O .  O F  D A T R :  1 1 0  
- 7 - 6  -5 - Y  -3  -2  - 1  0 1 2 3 Y 5 6 7 8 9 10 1 1  12 13 
(RANGE HBDIF I E D )  X FREOUENCY DISTRIBUTIBN OF DATA 
2o 7 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DATR-PROJECTIONS ON TIME 
C R L C I U M  I N  SUSPENDED M R T T E R  
ICOOE:  6 0 0 7 0 0 4  MINIMUM:  0 . 1 1  
U N I T S :  0 / 0  MRX I MUM: 4 . 5 3  
RUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS. : 7 6  
NO. OF ORTA: 76  
O/O NB. BF DATA OUT BF RANGE: 
3 10 
MAY 1986 
I 10 JUN 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  S P Q C E  
C R L C I U M  I N  SUSPENDED M R T T E R  
I C O D E :  600700Ll M I N I M U M :  0.11 NO. OF POS.: 76 
UNITS: 010 M A X I M U M :  q.53 NO. OF D A T A :  76 
AUTHOR:TP G2, M. K E R S T E N  / B. ONKEN 
X F R E O U E N C Y D I S T R l B U T l O N O F  DATA 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
C R L C I U M  I N  SUSPENDED MRTTER 
ICODE: 6 0 0 7 0 0 4  MINIMUM: 0 . 5 4  NO. OF POS.: 1 1 4  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 1 4 . 8 5  NO. OF DATA: 1 1 4  
AUTHOR:TP G2,  M. KERSTEN / B. ONKEN 
0/0 NB. B F  OATA OUT B F  RANGE: 2 
12.0 - ' 6  . - 12.0 . 
9.6 - - 9.6 . - 
' '. 7.2  - , . ; - . - 7.2 
, .. '.. 
C .. ' . . . ' .  ,. * .  4.8 - m I , C .  .5 - 4.8 
2.4 - . . - 2.4 .. 
0.0 0.0 l ' ' ' ' ' ' ' ' l ' ' ' ' ' l l l s ~ l l v l l l l l ~  
27 1 
JAN 1987 FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPACE 
CALCIUM I N  SUSPENDED M R T T E R  
I C O D E :  600700q M I N I M U M :  0.5q N O .  O F  POS.: 1 1 4  
U N I T S :  0 / 0  M A X I M U M :  1q.85 N O .  O F  D A T A :  1 1 4  
A U T H O R : T P  G2, M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  8 F  OAlA  (RANGE HOD I F I EO) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
CHROMIUM I N  SUSPENDED MATTER 
I CODE: 6 0 0 7 0 0 6  MINIMUM: 23. 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 6 0 2 .  
RUTH0R:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 4  
NO. OF DATA: 7 4  
flG/KG NB. 0 F  DATA OUT OF RANGE: 6 
1 
JUN 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPACE 
C H R O M I U M  I N  SUSPENDED M Q T T E R  
I C O D E :  6007006 M I N I M U M :  23. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  1602. 
A U T H 0 R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  7 4  
N O .  O F  D A T A :  7q  
FREQUENCY DISTRIBUTION OF DATA (RANGE HO0 I F  JE01 
Z I S C H  - P F I R F I M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DATR-PROJECTIONS ON TIME 
CHROMIUM I N  SUSPENDED MRTTER 
I C O D E :  6007006 M I N I M U M :  24. 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 403. 
RUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 115 





ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
C H R O M I U M  I N  SUSPENDED M R T T E R  
I CODE: 6007006 M I N I M U M :  2 q .  NO. OF POS.: 1 1 5  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: q 0 3 .  NO. OF DATA:  1 1 5  
RUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
f FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  0F DATA [RANGE HO0 I F I €0) 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS AN0 DATA-PROJECTIONS O N  T I M E  
COPPER I N  SUSPENDED MRTTER 
ICODE:  6 0 0 7 0 0 9  M I N I M U M :  8. 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 3 8 7 .  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 5 3  
NO. OF OATA: 5 3  
1 10 
JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SFIMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P A C E  
COPPER I N  SUSPENDED M A T T E R  
I C O D E :  6007009 M I N I M U M :  8. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  387. 
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  53  
N O .  O F  D A T A :  5 3  
X FREQUENCY DlSlRlBUTl0N BF DATA [RANGE H0D I F I E01 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS A N 0  DATR-PROJECTIONS ON T I M E  
COPPER I N  SUSPENDED MRTTER 
I C O D E :  6007009 M I N I M U M :  i.1. 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 892. 
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 92 
NO. OF DATA: 92 
HG/KG NB. 0 F  O A T A  OUT 0 F  RANGE: 1 
2 7 1 
JAN 1987 FE8 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
COPPER I N  SUSPENDED MRTTER 
I C O D E :  6007009 M I N I M U M :  q .  
U N I T S :  M G / K G  M A X  I MUM:  892.  
A U T H O R : T P  G2, M.  K E R S T E N  / B .  O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  92 
N O .  OF DAT'A:  92  
X FREQUENCY OISTRIBUTIBN 0F OATA (RANGE MB0 I F I E01 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTR-PROJECTIONS O N  TIME 
I R O N  I N  SUSPENDED M R T T E R  
ICODE:  6 0 0 7 0 0 3  M I N I M U M :  0 . 7 4  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 9 .41 
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 78  
NO. OF DATA: 78 
10 - - 
8 - 
6 - - .'. ' 
U -  - < .  . < <, . . .. ' .  , .... '. ' . ' .  2 - ' .  * b .' '. ' 
0 1 " ' 1 " " ' 1 " " 1 " " 1 ' 1 " ' 1 1 * 1 1 ~ 1 1  
3 10 2 0 1 10 
i l A Y  1986 JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY IN SPQCE 
I R O N  I N  SUSPENDED M R T T E R  
ICODE:  6 0 0 7 0 0 3  MINIMUM:  0 . 7 4  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 9.41 
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 8  
NO. OF DATA: 7 8  
X FREQUENCY DISTRIBUTl0N 0F OATA (RANGE i i i 3DIF  I ED) 
20 - N- 78 
10 - 
. . . . . . . .  ..... . . . . . . . .  ..... .. ,. +++T+r!+r++: 0 
~ s m m o ~ s m m o ~ m ~ m - u m u m - w m u  ~ s m m o w s m m o ~ u u m - u m u m - w m u  
- N N W F W ~ * U W W  N N W F U I L Y I ~ ~ ~ ~  - N I V W P U ~ U U ~ W  - N N W . = ~ ~ U U ~ ~  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  AN0 DATR-PROJECTIONS ON TIME 
I R O N  I N  SUSPENDED MRTTER 
I CODE: 6 0 0 7 0 0 3  MINIMUM:  0.5 
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 4 .79 
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 1 5  
NO. OF DATA: 1 1 5  
o/o 
10 - r 10 
8 - - 8 
6 - - 6 
5 . . . U - . . .  , X'# . . .  , . , .. . ." . . . . .  . . .  . . .. . I - U ,, . . .. , j . . . .\ -' - 
I . .- ... . - .  
2 - " I. - 2 - .. 
0 l . ( l l l l l . l l ( l l l . ~ a * l l ( l l l l g l l g l l l l l  0 
2 7 1 10 20 1 
JAN 1987FEB H AR 
f i  h A i  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY IN SPRCE 
I R O N  I N  SUSPENDED M R T T E R  
ICOOE: 6 0 0 7 0 0 3  MINIMUM:  0.5 
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 4 .79  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / 8. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 1 5  
NO. OF DATA:  115 
X FREQUENCY OISTRIBUTION 0F OATA 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
L E R D  I N  SUSPENDED M R T T E R  
I C O O E :  6007010 M I N I M U M :  i-1. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  8226. 
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  OF P O S . :  69 
N O .  OF O A T A :  69 
t i G / K G  NO. %F OATA OUT OF RANGE: 6 
1 10 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
L E W  I N  SUSPENDED M R T T E R  
I C O D E :  6007010 M I N I M U M :  4 .  
U N I T S :  MG/KG M A X  I MUM: 8226. 
AUTHOR: T P  G2, M.  K E R S T E N  / B. ONKEN 
NO. OF POS. :  69 
NO. OF D A T A :  69 
X FREQUENCY OlSTRlBUTl0N 0F DATA 
30 1 
(RANGE H00 I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
LERD I N  SUSPENDED M R T T E R  
I C O D E :  6007010 M I N I M U M :  19. U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  19q. A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
NO. O F  POS.: 107 NO. O F  D A T A :  107 
27 1 
JAN 1987 FEB 









" - .  '. : . . ... ', . . -0 . . '. 
50 - ". . * .. :... I m * .  ,,, ;,. . '. , '. . . . L . .  - . '  . .. - 50 I*. ' .  .. 
0 l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l s l l l l ~ ~ ~ - * ( ~ ~ l l l l  0 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
L E R D  I N  SUSPENDED MRTTER 
ICODE:  600701 0 M I N I M U M :  1 9 .  NO. OF POS.: 1 0 7  
U N I T S :  MG/KG MAX I MUM: 1 9 4 .  NO. OF DATA: 107 
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF OATA 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
MRNGQNESE I N  SUSPENDED MQTTER 
I CODE: 6 0 0 7 0 0 8  MINIMUM:  1 9 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 5990. 
RUTHOR:TP G2,  M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 7  
NO. OF DATQ: 7 7  
HG/KG NO. BF DATA OUT 0F RANGE: 3 
3000 m C .  - 3000 
2400 - - 2400 
1800 - - 1800 . . . I 
1200 - <. . '  




5 . ._ ' . 
1 ' ' ' " ' ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 1 ' 1 ' ' ' 1 ' ' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' '  
0 
3 10 20 1 10 
~ A Y  1986 JUN 
r q - q n  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLINS FREQUENCY I N  S P R C E  
MQNGRNESE I N  SUSPENDED MRTTER 
I CODE: 6007008 M I N I M U M :  19. NO. OF P O S . :  77 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  5990. NO. OF D A T A :  7 7  
AUTHOR:TP G 2 ,  M .  KERSTEN / B .  ONKEN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS AN0 DATA-PROJECTIONS ON TIME 
MRNGRNESE I N  SUSPENDED M Q T T E R  
I CODE: 6 0 0 7 0 0 8  MINIMUM:  1 7 3 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 2 0 7 1 .  
RUTHOR:TP G2,  M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 1 5  
NO. OF DATA: 1 1 5  
27 1 
JAN 1987 FE8 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING FREQUENCY I N  SPRCE 
MANGANESE I N  SUSPENDED MQTTER 
I C O D E :  6007008 M I N I M U M :  1 7 3 .  
U N I T S :  M G / K G  M A X I  MUM: 207 1 .  
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  1 1 5  
N O .  O F  D R T A :  1 1 5  
X FREQUENCY DISTRIBUTI0N 0F OATA [RANGE H00 I F I E01 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
N I C K E L  I N  SUSPENDED MRTTER 
I C O D E :  6 0 0 7 0 2 q  M I N I M U M :  15 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 62 .  
AUTHOR:TP G2, M .  KERSTEN / B .  ONKEN 
NO. OF P O S . :  7 5  
NO. OF DATA: 7 5  
20 1 
HAR 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
N I C K E L  I N  SUSPENDED M R T T E R  
I C O D E  : 6007024 M I N I M U M :  1 5 .  
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  62. 
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  75 
N O .  O F  D A T A :  75 
(RANGE Mi30 I F I ED) X FREQUENCY DlSTR1BUTlON 0F DATA 
20 - 
10 - 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
V A N A D I U M  I N  SUSPENDED MRTTER 
ICOOE:  6 0 0 7 0 0 7  MINIMUM:  23. NO. OF POS.: 7 0  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 5q4 .  NO. OF DATA: 7 0  
AUTH0R:TP G2. M. KERSTEN / B. ONKEN 
ilG/KG NB. 0F DATA OUT OF RANGE: 1 
l 
JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  IN SPQCE 
VRNRDIUM I N  SUSPENDED MRTTER 
I C O D E :  6007007 M I N I M U M :  23. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I  MUM:  5qq. 
A U T H 0 R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  70 
N O .  OF D A T A :  70 
A FREQUENCY OISTRIBUTI0N 0F OATA 
l 0  1 
[RANGE tI0D I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND OF ITF I -PROJECTIONS ON T I M E  
V R N R D I U M  I N  SUSPENDED M R T T E R  
ICODE:  6 0 0 7 0 0 7  MINIMUM:  1 5 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 263. 
RUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 11'4 
NO. OF DATA: 11'4 
HG/KG 
400 - 4 00 
320 - 320 
240 - - 240 
160 - . I ... , . , C  .. - 160 . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . .  . . ' 't.. . . . . . . . . . . . . . . . .  ;. .'. '. . . .. -.< _'. -' 
80 - . . . - 80 . . - .. 
0 l ~ l l l l ~ l * ~ l ~ n l l l l l l l l l l g g l l  1 ( 8 1 1 1 1 1 1  0 
27 1 10 20 1 
JAN 1987 FEB HA R 
C3-9Q 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY I N  SPRCE 
V A N A D I U M  I N  SUSPENDED MATTER 
I C O D E :  6007007 M I N I M U M :  1 5 .  
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  263. 
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  1 1 4  
N O .  O F  D A T A :  1 1 4  
X FREQUENCY OlSTRIBUTlON 0F DATA 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND O F I T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
Z I N C  I N  SUSPENDED MRTTER 
ICODE:  6 0 0 7 0 0 5  M I N I M U M :  1 0 2 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 2 7 7 .  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 8  
NO. OF DATA:  7 8  
H G / K G  NO. 0F OATA OUT 0F RANGE: 5 
Y00 - ,  ..' - U00 
320 - - 320 . . 
2UO - . .. . .: . . -  240 . '  I '. . I .  ' . . .  . '  . 
160 - . .. . 5  . . . . - 160 .. 
80 - - 80 
0 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r 1 E 1 1 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  l a s -  0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
Z I S C H  - PQRQMETER - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY IN S P Q C E  
Z I N C  I N  SUSPENDED M Q T T E R  
I CODE: 6 0 0 7 0 0 5  M I N I M U M :  1 0 2 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM:  1 2 7 7 .  
AUTHOR: T P  G2,  M. K E R S T E N  / B. ONKEN 
NO. OF POS.:  78  
NO. OF DATA:  78  
X FREQUENCY D I S T R l B U T I B N  OF DATA 
' 0  7 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DF ITF I -PROJECTIONS ON T I M E  
Z I N C  I N  SUSPENDED MRTTER 
I CODE: 6007005 M I N I M U M :  2 4 .  
U N I T S :  MG/KG MRXIMUM: 316. 
AUTH0R:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 1 5  
NO. OF DATA:  1 1 5  






160 - ' .  ' . *  . ' . ' ' .. ' I.. .', ' . <; . . . ' . - 160 . .  , --' ,.' 8n., :, .. 'Z'. 'i. _., -'. ' . . .  
80 - .. . . 
I 
- 80 
0 l " " l " ' l " l l " " ' l " ' s ' l " l " v " '  0 
2 7 1 10 20 1 
JAN 1987 FES - -  . &  HAR 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
Z I N C  I N  SUSPENDED M R T T E R  
I C O D E :  6007005 M I N I M U M :  2 4 .  
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  316. 
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  115 
N O .  O F  D A T A :  115 
X FREQUENCY D I S T R I B U T l 0 N  0 F  DATA (RANGE H 0 0  I F I ED) 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE: 6 0 0 7 0 1 3  MINIMUM: 0 . 0 9  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 89. 
AUTHOR:TP G 2 ,  M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 6  
NO. OF DATA: 7 6  
O/O NB. BF DATA BUT BF RANGE t 6 
50 - . .. . .. - 50 




8 .  
. . ..:..,.".. ' . .. . , I ..' 
0 ;, , : , ,  I', , , . , .  , , I I I I 1 , - . ' . ~ ' , ' ; . ,  1 ' 1  1 E I--9 I ) ' I  I 0 
3 10 20 f 10 
MRY 1986 JUN 
- 30 
', ' 
< '  
- 20 
- 10 
Z I S C H  - PFIRQMETER - REPORT 
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0  13 MINIMUM:  0 . 0 9  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 89. 
AUTHOR: TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 6  
NO. OF DATA: 76 
X F R E Q U E N C Y  D l S l R l R U T l 0 N  0F O A l A  
30 i 
ZISCH - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS QNO DATA-PROJECTIONS O N  TIME 
S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0  1 3  M I N I M U M :  0.09 
U N I T S :  010 MAXIMUM: 89. 
RUTHOR:TP G2,  M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.:  1 2 6  
NO. OF DATA:  1 2 6  
O/O NB. 0F D A T A  OUT 0F RRNGE: 9 . . . . . . . . .  50 - 50 
40 - - U0 
30 - - 30 
20 - - 20 
10 - - 10 . . '. . . . . . .  . - . .  . . . . .  . .  .. ' . ' .  . - . ,: ;*. ,. ' '. , , '. . I .  , . '.: . , . . . C  0 I " " ' "  0 , l [ l l l . l ~ ~ ~ ~ l l ~ l l l l l l l s l l  
27 1 10 20 
JAN 1987FEB c3-/ C: 
1 
MRR 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE:  6 0 0 7 0 1 3  MINIMUM:  0.09 
U N I T S :  010 MAXIMUM: 89. 
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 2 6  
NO. OF DRTA: 1 2 6  






p ~ ~ ~ ~ W ~ . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . .  
~ m m m m r m m W 4 - a w W * - m ~ W 4 - m r D W * - m m W ~ - m ( D W 4 - a m W ~ ~ ~ ~ w * -  m m m m + + ~ ~ ~ m m m m m m m m m m s i ~ ~ ~ i ; ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  A N 0  D A T A - P R O J E C T I O N S  O N  TIME 
RL203 I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE:  600701U MINIMUM:  2.99 NO. OF POS.: 126 
U N I T S :  0/0 MAXIMUM: 8.57 NO. OF DATA:  126 
RUTH0R:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
2 7 1 
JAN 1987FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
RL203 I N  S E D I M E N T S  < 20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0  1 U MINIMUM:  2 . 9 9  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 8 . 5 7  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 2 6  
NO. OF DATA: 1 2 6  
X FREQUENCY OlSTRlBUTl0N 0F OATA 
l 0  1 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS AND DATR-PROJECTIONS ON TIME 
C R C 0 3  I N  S E D I M E N T S  < 20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0  15 MINIMUM:  2.8 NO. OF POS.: 7 7  
U N I T S :  010 MAXIMUM: 4 6 . 4  NO. OF OATA: 7 7  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
O / O  NO. 0F DATA OUT 0F RANGEt 2 - 40 4 0 -  . .  
32 - - 32 
2 4 -  * . , - 24 
16 - . * . . .  - 16 .. . . ' . .  . '  . . . .  . 
8 -  . * - .  ' . . - 8 . .' 
0 1 1 1 1 1 n 1 1 1 1 1 * 1 1 * 1 1 * 1 1 B 1 1 8 1 1 1 1  . , , a a  0 
3 10 20 1 10 
MAY 1986 JUN 
c3,cn 
Z I S C H  - PRRQMETER - REPORT 
SAMPLING FREQUENCY I N  S P R C E  
C R C 0 3  I N  SEDIMENTS 20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0  15 M I N I M U M :  2.8 
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: q6.4 
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 77  
NO. OF DATA: 77  
X FREQUENCY OISTRlBUTl0N BF OATA [RANGE H00 I F I E01 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS A N 0  DATA-PROJECTIONS ON T I M E  
CQC03 I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE: 60070 1 5  M I N I M U M :  1 . 1 5  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 1 8 . 1 9  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.:  1 0 2  
NO. OF DATA:  1 0 2  
2 7 1 
JAN 1987FEB 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
I C O D E  : 60070  15 M I N I M U M :  1.15 
U N I T S :  0 1 0  M A X I M U M :  18.19 
A U T H O R : T P  G2, M. K E R S T E N  / B.  O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  102 
N O .  O F  D A T A :  102 
f FREQUENCYDISTRI8UTIONOF DATA (RANGE MODI F  I ED) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS A N 0  DATA-PROJECTIONS ON TIME 
C R D M I U M  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE: 6 0 0 7 0 2 3  M I N I M U M :  0.22 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 . 1 4  
AUTHOR: TP G2, M.  KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 2 2  
NO. 8F DATA:  22  
1 
JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
CRDMIUM I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE: 6 0 0 7 0 2 3  M I N I M U M :  0 . 2 2  NO. OF POS.: 2 2  
U N I T S :  MG/KG MRXIMUM: 1 . 1 4  NO. OF DRTA: 22  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
X FREQUENCY DlSTRlBUTlON OF DATA 
10 1 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
C R D M I U M  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE:  6 0 0 7 0 2 3  M I N I M U M :  0 . 2 2  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 . 1 4  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 2 4  
NO. OF DATA: 2Li 
1.2- - 
1 .I3 - 
0. a - 
0.6- - 
0. rb. . ' - 
0.2 l . I I , ~ ~ l ~ a ~ t ~ I ~ ~ m ~ ~ ~ ~ ~ * l n n ~ a " " ~ " " "  
2 7 1 10 20 I 
JAN 1987 FEB HAR 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
CRDMIUM I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE: 6 0 0 7 0 2 3  M I N I M U M :  0 . 2 2  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 . 1 4  
AUTH0R:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 24 
NO. OF DATA: 2Li 
X FREQUENCY D I S T R I B U T 1 % N  BF DATA 
l 0  1 
[RANGE HO0 I F  I ED) 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P C I S I T I B N S  FIND DFITFI-PRCIJECTICINS ON T I M E  
CHROMIUM I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I C O D E :  6 0 0 7 0 2 1  M I N I M U M :  4 7 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 3 0 8 .  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS. : 7 7  
NO. OF DATA: 7 7  





Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
C H R O M I U M  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0 2  1 M I N I M U M :  4 7 .  NO. OF POS.: 7 7  
U N I T S :  MG/KG MAX I MUM: 3 0 8 .  NO. OF DATA: 7 7  
AUTHOR: TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
X F R E Q U E N C Y D 1 S T R 1 B U T I B N B F D A T A  (RANGE HOD I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
CHROMIUM I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0 2  1 MINIMUM:  46. 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 2 4 9 .  
AUTHOR: TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 0 2  
NO. OF DRTA: 1 0 2  
HG/KG 





0 l " " " ' * l " l l " ' b l l l l ~ l l ~ l l l l l l  I I 0 
2 7 1 10 20 1 
JAN 1987 FEB H AR 
- 240 
- 180 
. . . . I .  . . . , , ; . . . ' .: 
I I. ... . ' .; .' < -  . .. . " .. I. .. . . .. ' I < . . '. " . . . . .  '. ' . 
- 120 - 
- 60 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
C H R O M I U M  I N  S E D I M E N T S  < 20 M Y  M 
I CODE: 600702 1 MINIMUM:  46.  NO. OF POS.:  102 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 249. NO. OF DRTA: 102 
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
FREQUENCY D I S T R I B U T I 0 N  0 F  D A T A  (RANGE M0D I F  I ED) 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND ORTQ-PROJECTIONS ON T I M E  
COPPER I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE:  6 0 0 7 0 2 0  M I N I M U M :  14 .  NO. OF POS. :  7 6  
U N I T S :  MG/KG MRXIMUM: 179. NO. OF DATA:  7 6  





Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - REPORT 
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPACE 
COPPER I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I C O D E :  6007020 M I N I M U M :  1q. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  179. 
A U T H O R :  T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  P O S . :  76 
N O .  O F  D A T A :  76  
X FREQUENCY DISTRIBUTION OF DRTR (RANGE HO01 F 1 EDI 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  OFITR-PROJECTIONS ON T I M E  
COPPER I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I C O D E :  6007020 M I N I M U M :  26.  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 5 9 .  
AUTHOR: T P  G2. M. KERSTEN / B .  ONKEN 
NO. OF P O S . :  102 
NO. OF DATA: 102 
2 7 1 
JAN 1987 F E B  
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  S P R C E  
COPPER I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I C O D E  : 6007020 M I N I M U M :  26, 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  59. 
A U T H O R :  T P  G2, M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
NO. OF P O S . :  102 
N O .  OF D A T A :  102 
X FREQUENCY D l S T R l B U T l 0 N  BF DATA (RANGE H0D 1 F IED)  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS A N 0  DATA-PROJECTIONS ON TIME 
I R O N  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE: 6 0 0 7 0 1 7  MINIMUM: 1 . 7 5  NO. OF POS.: 7 7  
U N I T S :  0 1 0  MAXIMUM: 6 . 3 q  NO. OF DATA: 7 7  
AUTHOR:TP G 2 ,  M. KERSTEN / B. ONKEN 
010 
7.0- 7.0 
' .  5.6- - 5.6 
9 ,s .  '. '., - 4.2 
. . .. . ' * .. i. 
2.0- * #  . . . . I . . . . . . .. . .,. .. . ' I  - I * .  . . . 
1 .U-  
- 2.8 - 
- 1 . 4  
0.0 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1 1 a 1 ~ ~ ~ ~ 1 1 g 1 1 1 1 1 s ~ 1 1 1 u 8 g 1 1 1 1 1 1 ~ 1  0.0 
3 10 20 1 10 ' 
~ F I Y  1986 JUN 
C3 ,CG; 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
I R O N  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE:  6 0 0 7 0 1 7  M IN IMUM:  1.75 NO. OF POS.: 7 7  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 6 . 3 4  NO. OF DATA: 7 7  
AUTH0R:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
X FREQUENCY DISTRIßUTIBN BF OATA [RANGE H00 1 F I E01 
Z I S C H  - P F i R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS O N  TIME 
I R O N  IN S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0  1 7  M IN IMUM:  2 . 3 9  NO. OF POS.: 1 0 2  
U N I T S :  010 MAXIMUM: 1 3 . 2 7  NO. OF DATA:  1 0 2  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
010 NB. BF DATA OUT BF RANGE: 9 
2 7 1 
JAN 1987FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  S P q C E  
I R O N  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I C O D E :  6 0 0 7 0 1  7 M I N I M U M :  2 .39 
U N I T S :  0 / 0  M A X I M U M :  1 3 . 2 7  
A U T H O R : T P  G2, M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
N O .  O F  POS. :  102 
N O .  O F  D A T A :  1 0 2  
X FREQUENCY DISTRIBUT10N 0F DRTA (RANGE ~ I ~ D I F I E D )  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS AN0  DATR-PROJECTIONS ON T I M E  
L E Q D  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE: 6 0 0 7 0 2 2  M I N I M U M :  1 6 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 350. 
RUTHOR: TP G2, M.  KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.:  7 5  
NO. OF DATA:  7 5  
HG/KG NB. 8 F  DATA OUT 8 F  RANGE: 14 
150 - . . .  . . . '  -. . - 15Q . .  . 
120 - - 120 
90 - ' .. - 90 . . I .  . . 
60 - - 60 . . 
30 - - 30 - . .  
0 l ' l " l ' l " l l ' r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ s ~ s ~  1 "  0 
3 10 20 1 10 
H A Y  1986 JUN 
c3-7n 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
L E R D  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I C O O E :  6007022 M I N I M U M :  16. 
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  350. 
A U T H O R :  T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
NO. OF P O S . :  75 
NO. O F  O A T R :  75  
Z FREQUENCY D1STR1BUTl0N 0 F  DATR (RANGE t l 0 D I F I E D )  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DRTR-PROJECTIONS O N  TIME 
L E R D  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I C O O E :  6007022 M I N I M U M :  16. NO. O F  P O S . :  1 2 q  
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  350. NO.  O F  D A T R :  12q 
A U T H O R : T P  G 2 ,  M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
-7  -6 -5  - Y  -3 -2 - 1  0 1 2 3 Y 5 6 7  8 9 10 1 1  12 13 
HG/KG NB. OF DATA OUT 0F RANGE I 15 
150 - .. . , .  , .. . .. - . . . . - 150 . * .  . I  . 
120 - - 120 . '. 
90 - 
m .  .. . ,. . . - 90 . . . . . * . . 60 - . . <  . - 60 .. . .  . '  . ' I  . . 
30 - . .  . . . . s .  - 30 . . 
0 1 1 1 ~ . 1 8 1 1 1 1 1 ~ 1 * 1 . 1 n . 1 1 / a 1 1 1 1 q 1 1 1 1 ' 1 1 n 1  0 
27 1 10 20 1 
JAN 1987FEB H AR 
n e  w e  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S f i M P L I N G  FREQUENCY I N  SPf iCE 
L E R D  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE:  6007022 M I N I M U M :  16. 
U N I T S :  MG/KG MRXIMUM: 350. 
RUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.:  1 2 U  
NO. OF DRTR: 124 
-7  -6 - 5 - 4  -3  -2  - 1  0 1 2 3 Y 5 6 7  8 9 10 1 1  12 13 
[RANGE H 0 D I F  IEO) X FREQUENCY O l S T R I B U T l 0 N  0 F  OATA 
20 N= 124 
l 0 !   o y r n m - - - w w w w w w r r s m  
N ? ? T m ? r F ' P ? P  O . . . . .  . 
w m * m r n - ~ m  - ~ w m r n * m  - w w m r n * m  - w w m r n - ~ c ~  . . .  . . . .  . - . . . . .  w m *  N U -  w m *  N U *  N M *  N U *  ~ m -  - w w u r n + m  - w w m r n - m  N m *  N m *  N m *  N m *  
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DF ITF I -PROJECTIONS ON T I M E  
MRNGRNESE I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0  18 M I N I M U M :  213. NO. OF POS.: 7 7  
U N I T S :  MG/KG M A X I  MUM: 609LI .  NO. OF DATA:  7 7  
AUTHOR:TP G2,  M. KERSTEN / B. ONKEN 
i l G / K G  NO. BF OATA OUT OF RANGE: 3 
1 10 
JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
MRNGRNESE I N  S E D I M E N T S  2 0  M Y  M 
I C O O E :  6007018 M I N I M U M :  213 .  
U N I T S :  M G / K G  M A X I  M U M :  6094. 
A U T H O R : T P  G2, M. K E R S T E N  / B .  O N K E N  
N O .  OF P O S . :  77 
N O .  O F  D A T A :  77 
X FREQUENCY DISTRIBUTIBN BF OATA 
ZISCH - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
MRNGRNESE I N  S E D I M E N T S  20  M Y  M 
I CODE : 60070 18 MINIMUM: 276. 
UNITS: M G / K G  MAXIMUM: q205. 
AUTHOR:TP G2, M. K E R S T E N  / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 102 
NO. OF D A T A :  102 
27 1 
JAN 1987FEB 
5000 - - 5000 
'4000 - - U000 
3000 - - 3000 
2000 - I .  . . . ,  - 2000 
L . .  
1 
HAR 
1000 - - 
0 
. '. . . .  ' C  . . I . . . . . . . '. .. , C  - 1000 -.,.'.. ... "....' . .. . I. 8 . '...I . . 
l ' B ' l " " l " " ' O " ' ~ " ' l l l l l  l l l g q " '  0 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY IN S P R C E  
MRNGRNESE I N  S E D I M E N T S  20  M Y  M 
I C O D E :  6 0 0 7 0  18 MINIMUM:  2 7 6 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 4 2 0 5 .  
AUTHOR: TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 0 2  
NO. OF DATA: 1 0 2  
FREQUENCY DISTRIBUTION 0F DATA (RANGE MODI F I ED) 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON T I M E  
POC I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I CODE: 6 0 0 7 0  16 MINIMUM: 0 . 9 4  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 1 0 . 7 8  
AUTHOR: TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 22 
NO. OF DATA: 22 
- 7  -6 - 5  - V  -3  -2 - 1  0 1 2 3 iI 5 6 7 8 9 1 0  1 1  12 13 
010 NB. B F  OATA OUT 8F RANGE: 1 
1 10 
JUN 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - REPORT 
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
POC I N  S E D I M E N T S  C 20 M Y  M 
I CODE : 6 0 0 7 0  16 MINIMUM:  0 . 9 q  
U N I T S :  0 / 0  MAXIMUM: 1 0 . 7 8  
AUTHOR:TP G2. M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 22  
NO. OF DATA: 22 
FREQUENCY D I S T R I B U T I B N  BF DATA (RANGE HO0 1 F I E01 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND OFITR-PROJECTIONS ON T I M E  
Z I N C  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE: 6 0 0 7 0 1 9  MINIMUM: 1 1 9 .  
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: 1 2 7 8 .  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / B. ONKEN 
NO. OF POS.: 7 7  
NO. OF DATA: 7 7  
flG/KG 







1000 - . . .*'... ' ' ' .*. , . . . . ... ... .' '... .'. . , , ,.,' .*% , "i. . 1 , ,.:-. ' .,. ,. . - 1 .  
- 1000 
0 l ' " " " " l " ' " ' " " l ~ l l ~ l l l l g ~ l l  0 
3 10 20 1 10 flAY 1986 JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
Z I N C  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
I C O D E :  6007019 M I N I M U M :  119. N O .  OF P O S . :  77  
U N I T S :  M G / K G  M A X I M U M :  1278. N O .  O F  D R T R :  77  
A U T H O R : T P  G2, M. K E R S T E N  / B. O N K E N  
X FREQUENCY DlSTRIBUTIBN BF DAlA (RANGE HBOlF IEO) 
10 1 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DATR-PROJECTIONS ON TIME 
Z I N C  I N  S E D I M E N T S  20 M Y  M 
ICODE:  6 0 0 7 0 1 9  MINIMUM:  86. 
U N I T S :  MG/KG MAXIMUM: q 5 7 .  
AUTHOR:TP G2, M. KERSTEN / 8. ONKEN 
NO. OF POS.: 1 0 2  




Z X W  W -U+ 
m r : x m  QI 

3 . 8  P r o j e c t  G 3  
TITLE: "Schwerme ta l l e  i m  Wasser" 
PRINCIPAL INVESTIGATOR: 
D .  Schmidt ,  DHI 
C,O- I NVESTI GATOR : 
M ,  D icke ,  DHI 
M .  H a a r i c h ,  DHI 
PAR#tETERS, REMARKS : 
Data f o r  1986 and 1987 n o t  a v a i l a b l e  ( e x c e p t i o n  sample d e p t h ) .  
METHOD : 
S e e  Brockmann e t  a l .  ( 1 9 8 9 ) .  
ORGINATOR CONTACT: 
D .  Schmid t ,  DHI 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
SFIMPLE DEPTHS (G31 
I CODE: 6 0 0 9 0 0  1 MINIMUM: 0. NO. OF POS.: 128 
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 0 0 0 .  NO. OF DATA: 3 4 3  
AUTH0R:TP G3. D. SCHMIDT / M. HAARICH 
1 
JUN 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - REPORT 
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPFICE 
SRMPLE DEPTHS ( G 3 1  
I CODE: 6 0 0 9 0 0 1  M I N I M U M :  0. NO. OF POS.: 1 2 8  
U N I T S :  M M A X I  MUM: 1 0 0 0 .  NO. OF DATA:  3 4 3  
AUTH0R:TP G3, D. SCHMlDT / M. H R A R I C H  
X FREOUENCY DlSTRlBUT ION OF DATR 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
C R D M I U M  I N  WRTER 
I C O D E :  6009002 M I N I M U M :  NO. OF P O S . :  128 
U N I T S :  NG/L MAX I MUM: NO. OF DRTA: 3U3 
AUTHOR:TP G3, D .  SCHMIDT / M. H A A R I C H  
2.0- - 2.0 
1 .& - 1.6 
1 .2- 
O e &  
0. U- 
- 1 .2  
- 0.8 
- 0.4 
0.0 , , , , , , l , , , l , , l , , l , , , l , , l l , l l ( , l l l l l .  1 1  1 1 .  0.0 
3 10 2 0 1 10 
HAY 1986 JUN c3- / 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
C R D M I U M  I N  WRTER 
ICODE: 6009002 MINIMUM: NO. OF POS.: 128 
U N I T S :  NG/L  MAXIMUM: NO. OF DATA: 3 4 3  
AUTH0R:TP G3, D. SCHMIDT / M. HAARICH 
FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D f l T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
L E R D  I N  WRTER 
I C O D E :  6009004 M I N I M U M :  NO. OF P O S . :  128 
U N I T S :  NG/L  MAX I MUM: NO. OF DATA: 3 4 3  
AUTH0R:TP G3, D .  SCHMIDT / M. H A A R I C H  
1 
JUN 
ZISCH - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
I CODE : 6009004 M I N I M U M :  NO. OF POS.: 128 
U N I T S :  N G / L  MAXIMUM: NO. OF DATA:  3 4 3  
AUTHOR:TP G3, D. S C H M I D T  / M. H A A R I C H  
FREQUENCY DISTRIBUTION OF DATA 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  QND DATQ-PROJECTIONS ON TIME 
M E R C U R Y  I N  WRTER 
I C O D E :  6009003 MINIMUM:  NO. OF POS.: 128 
U N I T S :  N G / L  MAX I MUM: NO. OF DATA: 343 
AUTH0R:TP G3, D. SCHMIDT / M. H A A R I C H  
1 10 
JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
M E R C U R Y  I N  WRTER 
I C O D E :  6009003 M I N I M U M :  NO. OF POS. :  128 
U N I T S :  NG/L M A X I  MUM: NO. OF DATR: 343 
AUTHOR:TP  G3, D. S C H M l O T  / M. H A A R I C H  
X F R E Q U E N C Y D I S T R I B U T I O N O F  OATA 









0 O p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p - r r r r r r r r r r r r r r r r r r y y r ~ r N  
~ o - - ~ ~ ~ ~ w ~ ~ m m m r n m ~ ~ ~ w w w w  O O - - N N N W W F B ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ W W ~ ~  
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3 , 9  P r o j e c t  G 4  
T I T L E :  " Z o o p l a n k t o n "  
P R I N C I P A L  INVESTIGATOR:  
P. M a r t e n s ,  BAH 
CO-INVESTIGATOR: 
M ,  K r a u s e ,  I A B  
PARAMETERS, REMARKS: 
fo re  p a r a m e t e r s  a re  p r e s e n t e d  i n  V o l ,  2 .  No fecal p e l l e t  data 
f o r  w i n t e r .  
METHOD : 
See B r o c k m a n n  e t  a l .  ( 1 9 8 9 ) .  
ORGINATOR CONTACT: 
M. K r a u s e ,  I A B  
P,  M a r t e n s ,  BAH 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DFITFI -PROJECTIONS ON T I M E  
SRMPLE D E P T H  ( G i l .  ZOOPLANKTON) 
ICODE:  6 0 0 3 0 0 1  MINIMUM:  5 .  
U N I T S :  M MAXIMUM: 4 5 0 .  
AUTHOR:TP Gq, M. KRAUSE 
NO. OF POS.: 126 
NO. OF DATA: 4 U 7  
n NB. BF DATA OUT BF RANGE: 8 
1 10 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SAMPLING FREQUENCY I N  S P R C E  
SAMPLE DEPTH [ G Y ,  ZOOPLRNKTON) 
ICODE:  6 0 0 3 0 0 1  MINIMUM:  5 .  NO. OF POS.: 1 2 6  
U N I T S :  M MAXIMUM: q 5 0 .  NO. OF DATR: q q 7  
AUTHOR:TP Gq, M. KRAUSE 
X F R E Q U E N C Y O I S T R I B U T I B N O F  DATA IRANGE HBD I F  I E01 
Nm U47 10 1 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
SRMPLE DEPTH (G4 ,  ZOOPLFINKTON) 
ICODE:  6 0 0 3 0 0 1  MINIMUM:  2. NO. OF POS.: 1 3 q  
U N I T S :  M MAXIMUM: 4 0 2 . 7 5  NO. OF DATA: 3 1 2  
AUTHOR:TP Gq, M. KRAUSE 
n NB. OF O A T A  OUT BF RANGE t 1 
U00 - - U00 
320 - - 320 
. . . . 2UO - - 2UO 
' < . . .  160 - . . - 160 
, C .. 
:: C ....... . .  . . . .  80 - . . .....- C .  I . . .4 - 80 
' i L  .. . . S n .  .C ::.;: . . . . . . . . . .  .- . . . . .  -, ...... :. ,,,,. . -: *....-..:.' ....... ,- .I .. ............ 0 -  - 4 '  ..:.G :::2:..-:.;.::-. -... *.C2- ' .'I-... C'.. ..... ....0 1 " " " '  0 l l " ' s ' ' ' l ' l l l v l l l w  
27 1 10 20 
JAN 1987FEB C/.- I 
Z I S C H  - PRRFIMETER - REPORT 
S A M P L I N G  FREQUENCY IN S P R C E  
SRMPLE DEPTH (G4.  ZOOPLRNKTON) 
I CODE: 600300 1 MINIMUM:  2. NO. OF POS.: 1 3 4  
U N I T S :  M MAXIMUM: 4 0 2 . 7 5  NO. OF D A T A :  3 1 2  
AUTH0R:TP GY, M. KRAUSE 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I B N  BF OATA [RANGE HOOIF I E D )  
20 - 
1 0  - 
0 - 
c ( - J - J a m ( D ( D  'T?'"?.!" 
a m m c ( ~ 0 N C m " ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ; I > ~ ~ ~ m ~ ~ ~ ~ m 2 1 ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  V I W  L D W C I ) C R )  * ~ F N  I D * W N  W ~ F W ~ ( D ~ ( ~ F N  ~ c ( m  
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTQ-PROJECTIONS ON TIME 
ZOOPLFINKTON CRRBON (CONVERTEDI  
I C O O E :  6003005 M I N I M U M :  0 . 8  
U N I T S :  M G  C / M n n 3  M A X I M U M :  863.  
A U T H O R : T P  G4, M .  K R A U S E  
N O .  O F  P O S . :  1 2 6  
N O .  O F  D R T A :  4 4 7  
3 10 
HAY 1986 
HG C / H U U ~  NB. BF DATA OUT BF RANGE: 29 
200 - I . ' .  .. .. 8 . . . . 200 
1 
JUN 
160 - ' I . . . :  ' . . . . .' . I  . . .  120 - . , . . . 
- 160 
- 120 .. . I .. . . . 
80 - 
I 
U0 - - 
. . . ; :  , '  . . - 1  . 1 , '  . . : , .* .' I I .  .- * . . , . . .  ..I * S i S '  I : 
I ,  :..- . . '  .. .. . ' " .  . . I .  . . . 4.1.  !' : . . . : - z w : . *  , . . . . .  . . : - . . I . '. .* .! : , ::- , .: I . I . .  ).. .:.. ...< .::' . ' I ' B . .  .. I . I 
- 80 - - r10 
, :;: . t l  ..: I . .' ' ;, , ,,! ; '!!; ,'* @ : * .,' . 0 1 .. .P i .  . * 1: 
- 
. . I ( l l l I ~ I I I t ~ I I I I I I . l l l l j ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ( n *  0 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
Z O O P L R N K T O N  C R R B O N  ( C O N V E R T E D )  
I CODE : 6 0 0 3 0 0 5  M I N I M U M :  0.8 
U N I T S :  MG C / M n n 3  MAXIMUM: 8 6 3 .  
AUTHOR: TP Gq, M. KRAUSE 
NO. OF POS.: 126 
NO. OF DATA: 4 4 7  
X FREQUENCY 01STRIBUT18N BF O A l A  (RANGE HO0 I F I E01 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS QND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
ZOOPLRNKTON CRRBON (CONVERTED) 
ICODE:  6 0 0 3 0 0 5  M I N I M U M :  0 . 1  NO. OF POS.: 1 3 4  
U N I T S :  MG C / M n n 3  MAXIMUM: 1 5 9 . 8  NO. OF DATA: 312 
AUTH0R:TP G4, M. KRAUSE 
MG C / ~ U U ~  NB. BF D A T A  OUT BF RANGE 8 3 
50 - . . - 50 
40 - - U0 
30 - - 30 
20 - " .  .. I . - 20 .: : % ,:. ,.. -... 
10 - .. I . . I .  ' .  ... 4 '  - .  . ; ..  . , ' . . I  . I .  '. _ . <: 8 ' - 10 '. - . . , . .  ,, . . I .  ,' . . , :', ..I . *' . ;I$.:* 
0 0 
27 1 
JAN 1987 FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
I C O D E :  6003005 M I N I M U M :  0.1 NO. O F  P O S . :  134 
U N I T S :  MG C/Mnn3 M A X I M U M :  159.8 NO. O F  D A T A :  312  
A U T H 0 R : T P  G4, M. K R A U S E  
X FREQUENCY D l S T R I B U l I 0 N  0 F  DRTA (RANGE H0D I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DRTR-PROJECTIONS ON T I M E  
ZOOPLRNKTON WET W E I G H T  
ICOOE: 6003004 M I N I M U M :  6.9 UNITS: MG/Mgn3 M A X I M U M :  7191.3 AUTHOR: TP GY, M. KRAUSE 
NO. OF POS.: 126 NO. OF D A T A :  447 
H G / H * n 3  N B .  BF D A T A  OUT BF RANGE: 12 
2500 . .. . . -r 2500 
2000 - 
1500 - 
.. . . . - 2000 
I 
, ' . m , . , - 1500 . '  . m .  . : 1.' ' . .  . .. . 1000 - . .  .. 2 < '  . '  . '  - 1000 : , ;  . . * ,  : , 8  ,: ' . , .' ' i .  ' I ,.., ' .  . . L ..I . 
i . : :  - , . . . : .  ' . : * : . . .' 500 , , .:. '- . ' .  . . '..' I ...' I .. I . I  , '  . I I* . 
, * ( V 1  0 
3  10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
0 1  A n  
ZISCH - PRRFIMETER - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPACE 
ZOOPLRNKTON WET WEIGHT 
ICODE:  6 0 0 3 0 0 4  M I N I M U M :  6 . 9  NO. OF POS.: 1 2 6  
U N I  TS: MG/M%#3 MAXIMUM: 7 1 9 1 . 3  NO. OF DATA:  4 4 7  
AUTHOR:TP G Y ,  M. KRAUSE 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I 0 N  OF DATA (RANGE H 0 D I  F  I ED) 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS AND DATA-PROJECTIONS ON TIME 
ZOOPLRNKTON MET WEIGHT 
ICODE: 6 0 0 3 0 0 U  MINIMUM: 0.5 NO. OF POS.: 134 
U N I T S :  M G / M M M ~  MAXIMUM: 1 3 3 1 . 8  NO. OF DATA: 3 1 2  
AUTHOR: TP GU, M. KRAUSE 
i i G / H ~ i i 3  NB. BF OATA OUT BF RANGE: 1 
27 1 
JAN 1987FEB 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - REPORT 
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
ZOOPLRNKTON M E T  WEIGHT 
I CODE: 6003004 M I N I M U M :  0.5 
U N I T S :  MG/Mnn3 MAXIMUM: 1 3 3 1 . 8  
AUTHOR:TP G4, M. KRAUSE 
NO. OF POS.: 1 3 4  
NO. OF DATA: 3 1 2  
t FREQUENCY DISTRIBUT1ON OF O A T A  (RANGE HO0 I F  I E01 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
SRMPLE D E P T H  ( G Y ,  F E C R L  P E L L E T S )  
ICODE:  6 0 0 3 0 0 6  M I N I M U M :  0. 
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 0 0 0 .  
AUTHOR:TP Gq, P. MARTENS 
NO. OF POS.:  121 
NO. OF DATA:  537 
U NO. 0F O A T A  OUT BF RANGE: 1 1  
1 10 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
SAMPLE D E P T H  ( W .  FECFIL PELLETS) 
ICODE:  6 0 0 3 0 0 6  M I N I M U M :  0. 
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 0 0 0 .  
AUTHOR: TP G4, P. MRRTENS 
NO. OF POS.:  1 2 1  
NO. OF DATR: 537  
(RANGE H0DIF I E 0 1  
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
ZOOPLRNKTON P E L L E T  L E N G T H  
I CODE: 6 0 0 3 0 0 8  MINIMUM: 5 0 .  NO. OF POS.: 121  
U N I T S :  M Y  M  MAXIMUM: 292.9  NO. OF DATA: 5 3 7  







240 - - 




3 10 20 1 10 
f i A Y  1986 JUN 
P /  -4c 
. . . .: . .  . . '  ... : 1 ,.! ! , . . .. . . - ,:.., -, B!: ,'. :: ... .. - 1 .  :* 
I .  ' I :' I *I . '. . I .. 'i: I * : . , W '  , I" .. . I  ' I  ; . .,.,,. 'B.,. '" ,.. , , J .  , .-, f .. .. I.l::.-: # :  : . : t .  - , . .. - 9  . " . -  l",l ' . , . .  ':. ' I ,.. . : .. ' , '  , ,* ' ;: ;.. .. . ..": '- 'V:  " 
, .. . : . .' .. , .%, . ,..jl 
8 .  
, 5 ,  I ;. .. I : .' I 
f *': f , ? ' B  j . I ( j l '  * .., I .  1<!'. 
I 
, : . *  I * , . .  :* .. I .  . : .  . - 6 0  
. . , l l l l l l l l l ~ l l l l l l l ~ l ~ ~ ~ l l l l l l l n l ~ ~ r  
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING FREQUENCY IN SPQCE 
ZOOPLRNKTON P E L L E T  LENGTH 
I CODE : 6003008 M I N I M U M :  50. NO. OF POS. :  121  
U N I T S :  MY M  MAXIMUM: 292.9 NO. OF DATA:  537  
AUTHOR: TP G Y ,  P. MARTENS 
(RANGE HODI F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  Q N D  D R T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
ZOOPLRNKTON P E L L E T  VOLUME 
I C O D E :  6003007 M I N I M U M :  0. U N I T S :  PPB M A X I M U M :  99.9 A U T H 6 R : T P  GY, P. M A R T E N S  




ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING FREQUENCY I N  S P A C E  
ZOOPLRNKTON P E L L E T  VOLUME 
I CODE: 6 0 0 3 0 0 7  MINIMUM:  0. NO. OF POS.: 121 
U N I T S :  PPB MAXIMUM: 99.9 NO. OF DATA: 5 3 7  
AUTHOR:TP G4, P. MARTENS 
X FREQUENCY DlSTRlBUTl0N 0F DATA (RANGE HO0 1 F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F l T f l - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
ZOOPLRNKTON P E L L E T  WIDTH 
I CODE: 6003009 M I N I M U M :  2 5 .  NO. OF POS.:  121 
U N I T S :  MY M MAXIMUM: 60. NO. OF OATA: 537 
RUTHOR: TP G4, P. MARTENS 







S U -  . 
48 - - 
42 - - 
36 - 
. . .. 
.. . 
I .  .. . I( ' . . . . . '  .' . . 1'. ,' , . . . . .  G: ' '.. :. I ' .  . I  .* .' ,:' : .  .I .'. ".. .:." . '  ..I,, ;,.I ,'{, ' : 5  ,. . I . I .  . . , . .' ,,,:: .: ' *: , ", ' 
1. 1.: ' #  -, 1 ... . I . I .  , , .. '.', . . . . : * i  , a s a  :,:, I .  . :" ,,,. . . , .  . ( . . .  ( ( 8 .  ..I. . .i .' . 
8 .  . .  . .  . . . . I  . @ : -... , ' i l  . . B . I ,  : . . I '  :. • .' ... . ' , I '  C ' . '  . . .. . J . .,:; . .  .. . '. . . ,I  . . . . '  "1 . .l.., Ili :. >.: I' ' *, ' ..- ! . .' ' I I . , 8.' .l...*. ,,, ;, < .  '1; . , I ' :. 
30 . . .. 3 0 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
ZOOPLQNKTON P E L L E T  WIDTH 
I C O D E :  6003009 M I N I M U M :  25. 
U N I T S :  M Y  M M A X I M U M :  60. 
A U T H O R : T P  Gq, P. M A R T E N S  
N O .  O F  P O S . :  121  
N O .  O F  D A T A :  5 3 7  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I B N  BF D A T A  
10 - 
0 - 
O ? r . - ~ . W ~ f U ~ ? ? > ? ? " ? r r ? > F W . F C n ~ P > ? > W p F O O r f ~ N W ~ f U ~ ? ? > p ? W O  
m ~ w m - < W  ~ N ~ U - Y W  m ~ m m - u w  m w m t n - - W  m ~ m m - 4 w  m ~ a u - - W  
N U 4  N U 4  N m 4  N U 4  N U 4  N m 4  N m 4  N U 4  N m 4  N m 4  N U 4  N U 4  

3 .10  Pro jec t  G 5  
T I T L E :  "Phytoplankton" 
PRINCIPAL INVESTIGATOR: 
L .  .Aletsee, RWTH 
CO-INVESTIGATOR: 
H. Rick, RWTH 
PARAMETERS, REMARKS : 
More parameters a r e  presented i n  Vol. 2 .  
METHOD : 
See Brockmann et a l ,  ( 1 9 8 9 ) .  
ORGINATOR CONTACT: 
H. Rick, RWTH 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS QND OQTQ-PROJECTIONS ON T I M E  
ICODE: 6004036  MINIMUM: 0 .02639  
UNITS: M G  C / M n % 2  MAXIMUM: 13273.  
AUTHOR:TP GS,  H . - J .  R I C K  
NO. OF POS.: 105 
NO. OF DATA: 105 
HG C/Hnn2 NO. OF DATR OUT OF RANGEt 3 
1 10 J U N  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
D I F I T O M  CFIRBON ( I N T E G R R T E D )  
I C O D E :  6 0 0 4 0 3 6  M I N I M U M :  0 . 0 2 6 3 9  
U N I T S :  M G  C / M n m 2  MAXIMUM:  1 3 2 7 3 .  
RUTHOR:TP G5, H . - J .  R I C K  
NO. OF POS. :  1 0 5  
NO. OF DATA:  1 0 5  
FREQUENCY D I S T R I B U T l 0 N  OF DATA (RANGE n 0 D I F  I E D )  
ZISCH - P 9 R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DF ITF I -PROJECTIONS ON T I M E  
D I R T O M  D R Y  W E I G H T  ( I N T E G R R T E D )  
ICODE: 6004034 M I N I M U M :  0.10556 U N I  TS: MG/Mnn2 M A X I M U M :  53092. QUTHOR: TP G5, H. -J. R I C K  
NO. OF POS.: 105 NO. OF D R T A :  105 
HG/Hrn2 NO. 0 F  DRTR OUT OF RRNGEt 1 
50000 - - 50000 
rloooo - - iloooo 
30000 - - 30000 
20000 - - 20000 
10000 - . - 10000 . .. . . .. . 0 " " ' ~ " " 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1  0 
3 10 2 0 1 10 
MAY 1986 JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
D I F I T O M  D R Y  W E I G H T  ( I N T E G R R T E D )  
ICODE: 6004034 M I N I M U M :  0 .10556 NO. OF POS.: 105 
UNITS: MG/Mn*2 M A X I  M U M :  53092.  NO.  OF D A T A :  105 
AUTHOR:TP G 5 ,  H . - J .  R I C K  
FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF OATA (RANGE NOOIF I ED) 
M= 105 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T Q - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
ICODE:  6 0 0 4 0 3 5  M IN IMUM:  0 . 0 0 0 4 5  NO. OF POS.: 1 0 5  
U N I  TS: C M n n 2 / M n n 2  MRXIMUM: 4 q .  9 5 4  NB. OF DRTR: 1 0 5  
RUTHOR:TP GS, H . - J .  R I C K  





ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E O U E N C Y  I N  S P R C E  
D I F I T O M  S U R F R C E  ( I N T E G R R T E D )  
I C O D E :  6004035 MINIMUM: 0.00045 
U N I T S :  CMsm2/Mss2 MAXIMUM: Y4.954 
AUTHOR:TP GS, H . - J .  R I C K  
NO. OF POS.: 105 
NO. OF D A T A :  105 
X FREQUENCY D l S T R l 6 U T l O N  OF OATA (RANGE H O D I F I E D )  
- 
y y ~ m r n r n ? y y y m ? a m m m m - - - - - - - - - - - - - -  „ , - „ „ m m - „ q ~ „ ? ? ? r r f r ? ? v ? ~ ? w  
0 5 4 m U i U i & W N e  ~ ~ u ' J ) U ~ ~ & W N -  O W 4 O ) U i U l F W N  U 3 c G U O W m m N z 5 O W m 0  ~ U ~ U F P W N  ~ ~ 0 - m  
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D A T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
D I F I T O M  V O L U M E  ( I N T E G R R T E D )  
I CODE:  600q033 MINIMUM: 0.30159 NO. OF POS.: 105 
UNI T S :  MMn3/Mnn2 MAXIMUM: 151690. NO. OF D A T A :  105 
AUTHOR:TP G5, H.-J. R I C K  
nnn3/nnn2 NB. OF D A T A  OUT OF RANGE8 3 
50000 W .  8 - 50000 
40000 - - rloooo 
30000 - - 30000 
20000 - - 20000 .. ' 
10000 - I .  - 10000 . '  . ' .  .. . 
0 
. _I 
' ' ' l ' ' ' l l l ' ' ' ' l l l q l g l ~ ~ l  
0 




ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
D I A T O M  VOLUME I I N T E G R R T E D )  
I C O D E :  600q033 MINIMUM: 0 .30159 
UNITS: MMn3/Mmn2 MAXIMUM: 151690. 
AUTHOR:TP G5, H. -J .  R I C K  
NO. OF POS.: 105 
NO. OF D A T A :  105 
FREOUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA (RANGE HODI F  I E D )  
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P H Y T O P L R N K T O N  C R R B O N  ( I N T E G R R T E D )  
I C O D E :  6004020 M I N I M U M :  20.116 NO. OF POS.: 120 
UNITS: M G  C/Mn%2 M A X I M U M :  24796. NO. OF D A T A :  120 
AUTHOR:TP G5, H . - J .  R I C K  
HG C/H**2  NB. BF D A T I  OUT 0F RANGE: 2 
3 10 20 
HAY 1986 
1 1 0  
JUN 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
P H Y T O P L Q N K T O N  CRRBON ( I N T E G R R T E D )  
I C O D E :  6 0 0 4 0 2 0  M I N I M U M :  2 0 . 1 1 6  NO. OF POS. :  1 2 0  
U N I T S :  M G  C / M s s 2  MRXIMUM:  2 4 7 9 6 .  NO. OF DATR:  1 2 0  
AUTHOR:TP G 5 ,  H . - J .  R I C K  
X FREOUENCY D l S T R l B U T l O N  OF DATA (RfiNGE HO0 1 F I ED) 
2o 1 N= 120 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N D  DRTQ-PROJECTIONS ON T I M E  
PHYTOPLRNKTON D R Y  W E I G H T  ( I N T E G R Q T E D )  
I C O D E :  600q018 MINIMUM: 50.289 
UNITS: MG/Mn*2 M A X  I MUM: 65688. 
QUTHOR:TP G5, H . - J .  R I C K  
NO. OF POS.: 120 
NO. OF D A T A :  120 
1 10 JUN 
- 7 - 6 - 5 - 4  - 3 - 2 - 1 0  1 2 3 4  5 6 7 8 9 1011 12 13 
HG/Hn*2 NB. OF DATA OUT 0F RANGE; 38 
5000 - . ... . . .  ,,,, *,... ......... ".. . .'. . . . - 5000 
U000 - I .  - U000 





. '  . .  
I * '  
. . ' . . , ' .  . I .  '. . . 
0 < '  
. . . .. . .. 
l l l . l l l . l l l l l l l l ~ l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l ~  0 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  IN S P Q C E  
P H Y T O P L R N K T O N  D R Y  WEIGHT ( I N T E G R Q T E D I  
I C O D E :  6004018 MINIMUM: 50.289 
UNITS: M G / M N M ~  M A X I M U M :  65688. 
RUTHOR:TP G5, H . - J .  R I C K  
NO. OF POS.: 120 
NO. OF D A T A :  120 
Z FREQUENCY OISTRIBUT ION 0F DATA 
20 1 
(RANGE H00 I F I E01 
ZISCH - PFIRFIMETER - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
PHYTOPLRNKTON SURFRCE ( I N T E G R R T E D I  
I CODE:  600401 9 M I N I M U M :  0.20722 NO. OF P O S . :  120 
UNITS: C M ~ n 2 / M w 2  M A X I M U M :  14q.56 NO. OF D R T A :  120 
RUTHOR:TP G 5 .  H . - J .  R l C K  
C ~ U U ~ / ~ U U ~  NO. BF D A T A  OUT BF RANGEZ I 
3 10 
M A Y  1986 
1 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
P H Y T O P L R N K T O N  SURFQCE ( I N T E G R Q T E D )  
I C O D E :  6 0 0 4 0 1 9  M I N I M U M :  0 . 2 0 7 2 2  NO. OF P O S . :  120 
U N I T S :  C M n n 2 / M n n 2  MRXIMUM: 1 4 q . 5 6  NO. OF D A T A :  1 2 0  
RUTHOR:TP G5, H . - J .  R I C K  
I FREQUENCY DISTRIBUTION OF O A T A  (RANGE H001 F 1 E01 
2o 1 
ZISCH - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND D Q T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PHYTOPLANKTON VOLUME ( I N T E G R R T E D )  
I C O D E :  6 0 0 4 0 1 7  M I N I M U M :  1 4 3 . 6 8  NO. OF POS.: 1 2 0  
U N I T S :  M M n n 3 / M n * 2  MAXIMUM:  1 8 7 6 8 0 .  NO. OF DRTA: 1 2 0  
RUTHOR: TP G5,  H . - J .  R I C K  
tiHnn3/Mnn2 NO. OF O A T A  OUT OF RANGE: 11  
1 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
PHYTOPLQNKTON VOLUME ( I N T E G R R T E D )  
I C O D E :  600401 7 MINIMUM: 143.68 NO. OF POS.: 120 
UNITS: MM**3/M**2 MAXIMUM: 187680. NO. OF D A T A :  120 
AUTHOR:TP G 5 ,  H . - J .  R l C K  
% FREQUENCY D l S T R l B U T l 0 N  OF DATA [RANGE H 0 0  1 F I E01 
20 1 N. 1 2 0  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PHYTOPLFINKTON 20  M Y  M )  CFIRBON, I N T .  
I C O D E :  6004028 MINIMUM: 19 .036 NO. OF POS.: 121 
UNITS: M G  C/Ms*2 M A X  I MUM: 22896. NO. OF D A T A :  121 
AUTHOR:TP G5, H. -J .  R I C K  
HG C/H*n2 NO. OF D A T R  OUT OF RANGE: 2 








- U000 . . . .. ' . . . . 'L.'<i".C. ' . r .  .i .: . '.*. 
0 _. , ... . :.. .:.... I * ,  ' . ... l ' ' ' ' ' ' ' r ' l ' ' ' f ' " ' ' ' l ~ l l * l l l f l ~ l l  0 
3 10 2 0 1 10 
HAY 1986 JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPACE 
P H Y T O P L R N K T O N  20  M Y  M )  C R R B O N ,  I N T  
I C ODE: 6004028 MINIMUM: 19.036 U N I T S :  M G  C/M%s2 MAXIMUM: 22896. R U T H O R : T P  G5, H . - J .  R I C K  
NO. OF POS.: 121 NO. OF DATA: 121 
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L n o m o  
p y ' p p ~ . * ? ~ y , * o p ~ y ? p " p y L " ~ p ~ y ? p y y ? p y y w p y y ~ W m a N ~  
N F ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N ~ N O W O W ~ F ( O F ~ U I O C ~ O V I - ~ - ~ - ~ N ~ N ~ ~ ~ ~ W ~ U ~ ~ ~ ~ ~  N U 7 . 4 D  W U l Q l D - W U l Q a r W U l a  N F m m  N F m m - W U l U W  W W * a l D F W L O  c W L n m 0  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND O F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PHYTOPLRNKTON W20  M Y M I  DRY W E I G H T ,  I N 1  
I C O D E :  6 0 0 4 0 2 6  M I N I M U M :  4 7 . 5 9  
U N I  T S :  M G / M m n 2  M A X I M U M :  57305.  
R U T H O R : T P  G 5 ,  H . - J .  R I C K  
NO. O F  P O S . :  1 2 1  
N O .  OF D A T A :  1 2 1  
H G / H W W ~  NO. OF OATA OUT OF RANGE: 2 
50000 - r 50000 
rloooo - - 110000 




1 1 1 1 / 1 1 1 1 * 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ( 1 . 1 8 ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~  0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
10000 - 
0 
. .. . . ' . . . 8 L.., . .*.. '.,, ."... . .  . ., , . . , . . . .:..... .. . . ... 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPFlCE 
I C O DE: 6004026 M I N I M U M :  47.59 NO. OF POS.: 121 U N I  TS: MGiMss2 M A X  I M U M :  57305. NO. OF  D A T A :  121 AUTHOR:TP G5, H. -J. R I C K  
FREQUENCY D I S T R I B U T l 0 N  0 F  DATA (RANGE H 0 0  I F I ED) 
ZISCH - P Q R F I M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D f l T Q - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P H Y T O P L R N K T O N  ( <  20 M Y  M )  SURFRCE,  I N T ,  
I CODE: 6 0 0 4 0 2 7  M I N I M U M :  0 . 2 0 7 2 2  NO. OF P O S . :  1 2 1  
U N I T S :  C M * * 2 / M * % 2  MAXIMUM:  1 4 2 . 4 1  NO. OF D A T A :  1 2 1  
QUTHOR:TP G5, H . - J .  R I C K  
Ctl**2/tl**2 NB. OF DATR OUT OF RANGE: I 
100 - - 100 





20 - - 20 . .  . . . . '  .,. . . . . C (  ,- - L.,., .,.... . ' ..... ' ,..~.,'.-. . ,. -. 'i i. . ,..' , 0 .' I,. . .. l l l , l l . l l l l l l l l l l l l ' l l l l l l l l l l l l l l l  '+I- 0 
3 10 2 0 1 10 
t lAY 1986 JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
P H Y T O P L R N K T O N  ( C  20  M Y  M )  SURFRCE,  I NT 
ICODE: 600q027 M I N I M U M :  0.20722 
U N I  TS: CMsn2/Mrm2 M A X I M U M :  1 4 2 . 4 1  AUTHOR: TP G 5 ,  H.-J. R I C K  
NO. OF POS.: 121 NO. OF O R T R :  121 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA (RANGE MODI F I ED) 
N N W W W W W W W  "??PfYWf 
m w o 4 i F - a m w  
N G V I + ~  - W  
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND O F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P H Y T O P L A N K T O N  ( <  20  M Y  M )  VOLUME,  I N T .  
I C O D E :  6004025 M I N I M U M :  1 3 5 . 9 7  N O .  O F  POS. :  1 2 1  
U N I T S :  M M s ~ 3 / M s n 2  M A X I M U M :  1 6 3 7 3 0 .  N O .  OF D A T A :  1 2 1  
R U T H O R : T P  G 5 ,  H.-J. R I C K  
n t 1 ~ @ 3 / ~ n * 2  NB. OF OATA OUT OF RANGE: 25 
1 10 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
PHYTOPLFINKTON ( <  20  M Y  M I  V O L U M E ,  I N 1  
I C O D E :  6 0 0 q 0 2 5  M I N I M U M :  1 3 5 . 9 7  
U N I T S :  M M # # 3 / M n # 2  MRXIMUM: 1 6 3 7 3 0 .  
AUTH0R:TP G5,  H . - J .  R I C K  
NO. OF POS. :  1 2 1  
NO. OF DRTR: 1 2 1  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA (RANGE t l0DIF  I ED) 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DQTR-PROJECTIONS ON TIME 
P R I M R R Y  P R O D U C T I O N  ( I N T E G R R T E D I  
I C O D E :  6004010 MINIMUM: 4.4804 NO. OF POS.:  128 
UNITS: M G  C/Mnn2/H M R X I M U M :  1259.9 NO. OF D R T A :  128 
FIUTHOR:TP G5, H.-J. R I C K  
3 10 MAY 1986 
MG C/MuuZ/H NO. OF DATA OUT OF RANGEt 6 
500 - - 500 
U00 - - 400 
300 - . . - 300 . * 
200 - 
I '  . - 200 . . 
1 JUN 
100 - - 
0 
' . .  . . . 
. I  . . . s i .  ..,* . . .  ' - 100 . ' .  . I , .I. . . .. *. I' ' . I I '  , .  . . . . , ' .  * . '  . . . . . I .  '. .. . ii. . I . .  . . 
l l l l ( l l l l ~ l l . . l l l l l * l ~ l ~ l * l ' l ~ a l f l l l l l l  0 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
P R I M Q R Y  P R O D U C T I O N  ( I N T E G R R T E D )  
ICODE: 6004010 M I N I M U M :  4.4804 UNITS: MG C/M**2/H M A X I M U M :  1259.9 AUTHOR:TP G 5 ,  H.-J. R l C K  
NO. OF POS.: 128 NO. O F  D R T A :  128 
X FREQUENCY O S S T R l B U l I O N  OF OATA (RANGE H 5 0  1 F 1 ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DRTR-PROJECTIONS ON T I M E  
P R I M R R Y  P R O D U C T I O N  [INTEGRRTED) 
I C O D E :  6 0 0 4 0 1 0  M I N I M U M :  1 . 2 4 0 8  NO. OF POS. :  1 1 9  
U N I T S :  MG C / M n n 2 / H  MRXIMUM:  3 3 8 . 9 6  NO. OF D A T A :  1 1 9  
f l U T H O R : T P  G5,  H . - J .  R I C K  
HG C/H**2 /H NO. OF D A T A  OUT OF RANGE; 10 
80 - - .. . . .. . - 80 
64 - - 64 
48 - - 48 
32 - 4 *. I .  . . , <, ... - .. ' - 32 . . .  I ,. . 
< ;.. I . (  .' . 
16 - ... ,..* *. %. I .  I . . 
I .  .:: . , = ' - 16 . . . .. 
0 l " " " " l " " " ' l ' l l l l a l l l l ~ l l l l s f  0 
27 1 10 2 0 1 
JFlN 1987 FEB H AR 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
PRIMFIRY P R O D U C T I O N  ( I N T E G R F I T E D I  
I CODE: 6 0 0 4 0 1  0 M I N I M U M :  1 . 2 4 0 8  
U N I T S :  MG C / M n * 2 / H  MAXIMUM: 3 3 8 . 9 6  
AUTHOR:TP G5, H . - J .  R l C K  
NO. OF POS.:  1 1 9  
NO. OF DATA:  1 1 9  
X FREQUENCY O l S T R I B U T l O N  OF OATA 
' O  1 
[RANGE H O O I F  I E 0 1  
H- 119 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N D  D R T R - P R O J E C T I O N S  O N  TIME 
P R I M R R Y  P R O D U C T I O N  F 2 0  M Y M )  I N T E G R F I T E  
ICODE: 600U008 MINIMUM: 2.6596 
UNITS: MG C/Mn%2/H MAXIMUM: 987.89 
AUTHOR:TP G5, H.-J. RlCK 
NO. OF POS.: 128 
NO. OF DATA: 128 
MG C / H M M ~ / H  NO. OF O A T A  OUT OF RANGE: 8 
1 10 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C ' f  I N  S P R C E  
P R I M A R Y  P R O D U C T I O N  V 2 0  M Y M I I N T E G R R T E  
I C O D E :  6004008 MINIMUM: 2.6596 NO. OF POS.: 128 
U N I T S :  M G  C/Mss2/H MAXIMUM: 987.89 NO. OF D A T A :  128 
RUTHOR:TP  G5, H.-J.  R I C K  
f FREQUENCY OISTRlBUTI0N 0F OATA (RANGE H00 I F I E01 
20 - Nm 128 
m n r'l 
~ ~ ~ - - N N W W W F F ~ ~ ~ ~ O < ~ ~ ~ U ) Q I D - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - W N  w ~ ~ ~ ~ ~ ~ f W ~ y ~ ~ f ~ y ~ ~ m ~ C ~ O ~ - - N N W ~ W F F V I V I V I ~ < n 4 < ~ W W W W O O  
W N V I m - F ~ o W m W N V I o - F 4 o W m I D * 2 r ? ? F Y ? v r ? ? F Y ? Y ~ ? ? F ~ ~ ~ ? ?  
- - - - N N N N W W W W F F F F ~ ~ ~ U ~ ~ N ~ ~ ~ - F ~ O W ~ L D N V I ~ - F ~ - F ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  r n m m ~ ~ ~ ~ m m ~ m w m w ~  
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  @ND D Q T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P R I M R R Y  P R O D U C T I O N  ( ~ 2 0  M Y M )  J N T E G R Q T E D  
I CODE: 6004008 M I N I M U M :  1 . 0 5 2 8  
U N I T S :  MG C / M m 2 / H  MAXIMUM:  4 4 . 1 4  
RUTHOR:TP G5, H . - J .  R I C K  
NO. OF POS.: 1 1 9  
NO. OF DATA:  1 1 9  
HG C / H r * 2 / H  NB. OF DATA OUT OF RANGE: I 
27 1 
JFIN 1987 FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
P R I M R R Y  P R O D U C T I O N  ( ~ 2 0  M Y M I I N T E G R R T E  
I CODE: 6 0 0 4 0 0 8  M I N I M U M :  1 . 0 5 2 8  NO. OF POS.:  119 
U N I T S :  M G  C / M % n 2 / H  MRXIMUM:  4 4 . 1 4  NO. OF DATR:  119 
A U T H 0 R : T P  G 5 ,  H . - J .  R I C K  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF OATA [RANGE HO0 I F  I E D )  
20 - 
n P 
O P r " F m y ? y ? ! D - -  
O D C I ) V I W -  m c n m ~ -  o p = ~ ; ~ z „ ~ ~ ~ ~ ~ r p ~ ~ ~ y y ~ ~ ~ ~ g ~ x w ~ ~ ~ a y ; ~ ~  
w d  W *  W - I  W *  m m m w -  c ~ m m w -  m m m w -  m m m w -  m m m w -  m m m u -  W *  W *  W U  W *  W *  W *  W *  W *  W *  W *  W *  W *  

3.11 Project G6 
TITLE: "C,hemische Ökosystemkomponenten" 
PRINCIPAL INVESTIGATOR: 
U. Brockmann, IBL 
CO-INVESTIGATOR: 
G. Kattner, IBL 
A .  Spieß, IBL 
PARAMETERS, REMARKS: 
METHOD : 
See Brockmann et al. (1989). 
ORGINATOR CONTACT: 
U. Brockmann , 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DF ITF I -PROJECTIONS ON T I M E  
SFIMPLE DEPTHS [G61 
ICODE:  6 0 1 0 0 0 1  M I N I M U M :  1.  
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 1 4 9 . 4  
AUTHOR:TP G6. U. BROCKMANN 
NO. OF POS.: 2 0 5  
NO. OF DATA: 1 5 1 5  
N NO. BF D A T A  OUT BF RANGE: 31 
500 500 
ii 00 ... . . 400 
300 ... . .. 300 





Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
SRMPLE DEPTHS (G61 
ICODE: 6 0 1 0 0 0 1  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: 205 
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 1 4 9 . q  NO. OF DATA: 1 5 1 5  
AUTH0R:TP G6, U. BROCKMANN 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  AN0 DQTR-PROJECTIONS ON TIME 
SRMPLE DEPTHS (G61 
ICODE:  6 0 1 0 0 0 1  MINIMUM:  0.6 
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 1 5 1 . 5  
AUTHOR:TP G6, U. BROCKMANN 
NO. OF POS.: 1UU 
NO. OF DATA: 999 
n NO. OF D A T A  OUT BF RANGE: 2s 
..... 
I'.. I ..... 
2 7 1 
JRH 1987 FEB 
100 - . 
I 0 
..... . . . . . . . . . . .  .. V... . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ., .... .. .............. .. .... . . . . .  m J .* . . . .  ....... . . . .I  ..,.. . 2,1.::.: _ . . .".' . . . . . .  " . ,  i- :.......,.....-....-I .-. ....... . I- J.1 ,..... *..+... . . . i . d :  
:II 11: : ::.. -l:::l.: :g. 1 , .  :n,i 5 l.:!!=b B. . I I . :I:# * 111  * l m t s a a  I , . . . . .  a-.-i-* . 
- 100 
--, . . m-:'. Im.":-r 0 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
SRMPLE DEPTHS (G61 
ICODE: 6 0 1 0 0 0 1  MINIMUM: 0 . 6  
U N I T S :  M MAXIMUM: 1 1 5 1 . 5  
AUTHOR:TP G6, U. BROCKMANN 
NO. OF POS.: 1 q 4  
NO. OF DATA: 999 
X FREOUENCY DlSTRlBUTlON 0F DATA (RANGE H 0 D I F  IED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
N I  T R A T E - N  
I C O D E :  6010002 M I N I M U M :  0. 
U N I T S :  M I C R O M O L E / L  M A X I M U M :  30.3 
A U T H O R : T P  G 6 ,  U. B R O C K M A N N  
N O .  O F  P O S . :  20q 
N O .  O F  D R T R :  1498 
HlCROHOLE/L NO. OF OATA OUT 0F RANGE: 25 
20 - - 
16 - - 
! 1111 I 12 - ;i ;!I! 
II . 
! 
" " " / " " "  
3 10 HAY 1986 1 JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY IN SPRCE 
N I  T R A T E - N  
I CODE : 6 0  1 0 0 0 2  MINIMUM:  0. 
U N I T S :  MICROMOLE/L  MAXIMUM: 3 0 . 3  
RUTHOR:TP G6, U. BROCKMANN 
NO. OF POS. : 2 0 4  
NO. OF DRTR: 1 4 9 8  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I B N  BF DATA (RANGE MB0 I F I ED) 
ZISCH - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DATA-PROJECTIONS ON TIME 
N I T R R T E - N  FIND N I T R I T E - N  
I CODE: 6010006 M I N I M U M :  0.05 NO. OF POS.: 1qq 
UNITS: MICROMOLE/L M A X I M U M :  57.39 NO. OF D A T A :  995 
AUTHOR: TP G6, U. BROCKMANN 
27 1 
JAN 1987 FEB 







1 0 -  
0 
' I  
I .* . , i: 
I 
I . . . ' 2 ;  . ; . .  . I 
,,!!I1 I , : I  I , . 
l,ll**g . ',. ' '< I , * .. , I 1 ;  !!I ia.*., 
I * m . o . l , d  ,,,, 8.1  ( , .. ,. . . . . . 4. , I'. , I I .  ',I. , . 0. 8 * ~  i .  I ' 






1 " ' 1 " " 1 " " ' 1 ' 1 ' 1 " " " " 1 ' 1 1 " "  0 
ZISCH - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
N I T R R T E - N  RND N I T R I T E - N  
I C O D E :  6 0 1 0 0 0 6  M I N I M U M :  0.05 
U N I T S :  M I C R O M O L E / L  M A X I M U M :  57.39 
A U T H O R : T P  G 6 ,  U. B R O C K M A N N  
N O .  O F  POS.: 1 4 4  
N O .  O F  D A T A :  995 
X FREQUENCY DlSTRlBUTl0N 0F D A T A  
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS AND DATA-PROJECTIONS ON T I M E  
N I T R I T E - N  
ICODE:  6 0 1 0 0 0 5  MINIMUM:  0. 
U N I T S :  MICROMOLE/L  MAXIMUM: 1 . 1 9  
AUTHOR:TP G6, U. BROCKMANN 
NO. OF POS.: 2 0 2  
NO. OF DATA: 1 4 8 9  
HlCROHOLE/L NB. 0F OATA OUT 8F RANGE: 10 .. 1 . 0 -  - 1.0 
0.8- 




' i  
I 
ik i 
i I\ W . .  * . - 0.u 
s . ,  . ,. , .' I . I !  
i ,; ! . ! ' " '  C '  I , I . 2 , - 0.2 0' " il ll:i': t: l t * ~  i
..$ I j a l  = I .  , - :,- , ;I,I - :Ia **I : ;:;: :*:a44. $&* .l,ll i.C , 49;.. !,& - 0.0 , : ; Y - ,  , ;W,  . , . . , . , . , : ;',-4.i * V: 1 * 0.0 
3 10 20 1 10 HAY 1986 JUN 
P C-An 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S F I M P L I N G  FREQUENCY I N  S P R C E  
N I T R I T E - N  
ICODE: 6010005 M I N I M U M :  0. NO. O F  POS. : 202 U N I T S :  M I C R O M O L E / L  M A X I M U M :  1.19 NO. O F  DRTR: 1489 AU T H O R :  T P  G6, U. B R O C K M A N N  
X FREQUENCY D l S T R l B U T l 0 N  0 F  OATA [RANGE HO0 I F I ED) 
20 
1 ° !  0 . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  
O O O O O O O O O O O O O O C ~ ~ ~ ~ ~ C C ~ C ~ C C N N N N N N N N N N N N N U U U U W U U U W  ~ ~ - ~ ~ ~ ~ m m m ~ m a ~ ~ - ~ ~ ~ ~ m m m ~ m w a ~ - - ~ ~ r i ~ m m ~ ~ w w o o - ~ ~ w ~ m m  
a ~ m N o * m N a ~ m N O * m N o * m N O * U 1 N O * m N O * m N O * m N O * m N o * m N o * m N o  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
NITRITE-N 
I C O D E :  6 0 1 0 0 0 5  M I N I M U M :  0. NO. O F  P O S . :  1 4 3  
U N I T S :  M I C R O M O L E / L  M A X I M U M :  2 . 7 5  N O .  O F  D A T A :  980 
A U T H O R : T P  G6, U. B R O C K M A N N  
MlCROtiOLE/L NO. BF D A T A  OUT BF RANGE: 33 
1.0- I I - ' -  r 
I I 
0 . 6  I I  
I 
- .; . . 1 1 , :  . . 
0. e I - I .  
; I  
I 




I .  I 
I 
- 
I .  , ..I1 . 
...I,. . . 
1 11.6 ll~Yl I? ' \lil~"! - !#I 111 :I8-ll 1 ~ ; ~ , , ~ i ; ~ , ,  ~ ' I ~ I ~ ~ ~ * * I , ~ , I I  1 1  1 
a u - a j l ~ l s ~ ~ l 1 l n l t l  l l O g l g l l l l ' l l l l l  
2 7  1 1 0  20 1 
JAN 1 9 8 7 F E B  M AR 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
N I T R I T E - N  
I C O D E :  6010005 M I N I M U M :  0. N O .  O F  P O S . :  1q3 
U N I T S :  M I C R O M O L E / L  M A X I M U M :  2 . 7 5  N O .  O F  D A T A :  980 
A U T H O R : T P  G6, U .  B R O C K M A N N  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PHOSPHRTE-P 
ICODE:  6 0 1 0 0 0 4  MINIMUM:  0. 
U N I T S :  MICROMOLE/L  MAXIMUM: 1 . 2 3  
RUTHOR:TP G6, U. BROCKMANN 
NO. OF POS.: 2 0 4  
NO, OF DRTA: 1 4 9 6  
HICROHOLE/L NB. 0F DATA OUT 0F RANGE: 39 
1 .o- .I ..I. . . - 1.0 :i I',' 
i! :!$ ! . . :5 
0. a : : I: 1;. j $ i,! - 0 .8  
- 4 1  
1 .  , .  , . , - 
1: . . .. I . ,: -. *, . 
i , ,  . , . ' - 1 , . 0.6 . ,  . , * '  . . . . 
C I 
: ' C  
- 0.q 
I 




Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  IN SPRCE 
PHOSPHRTE-P 
I C O D E  : 60 1000Ll M I N I M U M :  0. NO. OF POS. : 204 
UNITS: MICROMOLE/L M A X I M U M :  1.23 NO. OF D A T R :  1496 
RUTHOR:TP 66, U. BROCKMANN 
f FREQUENCY OlSTRlBUTlBN BF OATA [RANGE H 0 0  I F  I E01 
ZISCH - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PHOSPHRTE-P 
ICODE:  6 0 1 0 0 0 4  MINIMUM: 0 . 0 1  NO. OF POS.: 1'44 
U N I T S :  MICROMOLE/L MAXIMUM: 2.27  NO. OF DATA: 993 
AUTHOR:TP G6, U. BROCKMANN 
HlCRBHOLE/L NB. 0F DATA OUT %F RANGE: 5 
2. P - 
1 
1.6- - . ' ? # '  
1.2- - 
I' . . 
0.0- I 1 1  ' i .  
I' 9 r t I :  $ I ?I , - 
! \ il' 11 11 #, I  '!V1 ,I 111 1 - 
1 
I '! 0. U- I ,I* , i 
I '. i 
0.0 1 1 1 1 ~ . 1 1 ~ ~ ~ * ~ 1 ~ ~ 1 1 ~ 1 e 1 ~ ~ * ~ v 1 1 a 1 1 ~ 1 4 E m 1 1 *  
27 1 10 2 0 1 
JAN 1987 FEB tIRR 
P C - 4 C  
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
PHOSPHRTE-P 
ICODE:  6 0 1 0 0 0 L I  MINIMUM:  0 . 0 1  
U N I  TS: MICROMOLE/L MAXIMUM: 2.27 
AUTHOR:TP G6, U. BROCKMANN 
NO. OF POS.: 1 u 4  
NO. OF DATR: 993 
X FREQUENCY DISTRIBUTION OF DATA (RANGE neo IF I €01 
N- 993 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  RND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
S I L I C R T E - S I  
I C O O E :  6 0 1 0 0 0 3  M I N I M U M :  0. N O .  O F  P O S . :  20u 
U N I T S :  M I C R O M O L E / L  M A X I M U M :  1 2 . 6 3  N O .  O F  D A T A :  1 u 9 9  
A U T H O R :  T P  G 6 ,  U. B R O C K M A N N  
20 1 
JUN 
f i c - ~ n  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
C F I T E - S I  
ICODE:  6 0 1 0 0 0 3  MINIMUM:  0. 
U N I T S :  MICROMOLE/L  MAXIMUM: 1 2 . 6 3  
AUTHOR:TP G6,  U. BROCKMANN 
NO. OF POS. : 2 0 4  
NO. OF DATA: 1 4 9 9  
X FREQUENCY DISTRIBUTION BF OATA 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
S I L I C R T E - S I  
I C O O E :  6 0 1 0 0 0 3  M I N I M U M :  0.39 NO.  O F  P O S . :  1 4 4  
U N I T S :  M I C R O M O L E / L  M A X I M U M :  56.76 N O .  O F  O A T R :  995 
A U T H O R : T P  G 6 ,  U. B R O C K M A N N  
- 7  -6 -5  -4 -3  -2  - 1  0 1 2 3 U 5 6 7 8 9 10 I 1  12 13 
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,, ,, - .~*,l . . ' : l '~, l . ,  . I  , I r ,',I , , .. I 
I 1.1 ' i 
I. 
I .  
0 l . l ~ ~ l l l l T . l l ~ l l l ~ * ~ ~ ~ ~ l ~ ~ a l g ~ g * I o  , , S I  0 
27 1 10 20 1 
JAN 1987 FEB HRR - -  -- 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
SILICRTE-SI 
I C O O E :  6010003 M I N I M U M :  0 .39 N O .  O F  P O S . :  1'4'4 
U N I T S :  M I C R O M O L E / L  M A X I M U M :  56.76 N O .  O F  D A T A :  995 
A U T H O R : T P  G 6 ,  U. B R O C K M A N N  
X FREQUENCY O l S T R l B U T l 0 N  0 F  DATA [RANGE M 0 0  I F  I ED) 
N =  995 
l 0  1 

3.12 Project G7 
TITLE: "Benthos" 
PRINCIPAL INVESTIGATOR: 
H. Thiel, IHF 
CO-INVESTIGATOR: 
A .  Faubel, IHF 
K .  Frauenheim, IHF 
PARAiiETERS , REMARKS : 
More parameters are presen ted  in Vol. 2 .  
METHOD : 
See Brockmann et al. ( 1989 ) . 
ORGI NATOR C,ONTACT : 
K. Frauenheim, IHF 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
RGONUS CRTRPHRRCTUS 
ICODE: 6 0 0 6 0 0 5  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: 1 4  
U N I T S :  IND . /CATCH MAXIMUM: 99. NO. OF DATA: 1 4  
AUTHOR:TP G?, K. FRAUENHEIM 
3 10 20 I 10 
HAY 1986 - - - JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPFICE 
RGONUS C R T R P H R R C T U S  
I CODE : 6 0 0 6 0 0 5  MINIMUM: 1.  
U N I T S :  IND. /CATCH MAXIMUM: 99. 
AUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 1 4  
NO. OF DATA: 1 4  
X FREQUENCY 01STRIBUTIBN BF OATA (RANGE MB0 1 F I E01 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P B R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
RGONUS CRTRPHRRCTUS 
ICODE:  6006005 M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 60. 
AUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
NO. OF P O S . :  4 1  
NO. OF DATA: 4 1  
2 7 1 
JAN 1987 FEB 
IND. /CATCH 
100 - - 100 








i . . . '  . i  .. ,. 5 . - . ' . '  S i . . .  
I ' r ' a ' " ' l " " " ' " l " " " " l " " ' l  0 
ZISCH - P A R R M E T E R  - REPBRT 
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  S P R C E  
RGONUS CRTRPHRRCTUS 
ICOOE: 6 0 0 6 0 0 5  MINIMUM:  1 .  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 6 0 .  
AUTHOR:TP G 7 .  K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: q 1  
NO. OF DATA: LI1 
X FREQUENCY DISTRlBUTl0N 0F OATA [RANGE H0DIF  1ED) 
..... ...... 
...... ... . . . . .  ...... ..... ...... . . . .  ...... ..... . . . . . . .  ...... ..... ...... 7:;. .... ..... 
> & ~ ~ ~ L L ~ - L - L ~ L ~ ~ ~ ~ L L L ~ ~ N F N N N N N N $  m O ? - f N ~ W ~ F ~ m ~ m ? ~ ~ ~ ? l O ~ O p - ~ N ~ W ~ F  
m m m ~ n m m m m m  u 7 m m m m m m u 7 m m m m m m  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
R P H R O D I T E  R C U L E R T R  
ICODE: 6 0 0 6 0 1 3  MINIMUM: 1.  
U N I T S :  IND . /CATCH MAXIMUM: 99. 
AUTH0R:TP G7. K. FRAUENHEIM 
NO. OF POS. : 25 
NO. OF DATA: 2 5  
1 
JUN 
Z I S C H  - PQRQMETER - REPORT 
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
APHRODITE RCULERTR 
I CODE : 6 0 0 6 0  13 MINIMUM:  1 .  
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 99. 
AUTHOR:TP G7. K. FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 2 5  
NO. OF DATA:  25 
FREQUENCY O I S T R I B U l l B N  BF OATA (RANGE HBDI F I E D )  
ZISCH - P F I R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  RND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
R P H R O D I T E  RCULERTR 
ICODE:  6 0 0 6 0 1 3  MINIMUM:  1. NO. OF POS.: 49 
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 1 6 8 .  NO. OF DATA: q9 
AUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
IND. /CATCH NB. BF DATA BUT BF RANGE: 1 
27 1 
JAN 1987FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
Q P H R O D I T E  R C U L E R T R  
ICODE:  6 0 0 6 0 1 3  MINIMUM:  1. 
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 1 6 8 .  
AUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 49 
NO. OF DATA: 49 
FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  0 F  DATA [RANGE H 0 0  I F I EO) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
R S T E R I R S  RUBENS 
ICOOE: 6 0 0 6 0 2 3  MINIMUM: 1. 
U N I T S :  IND. /CRTCH MAXIMUM: 999. 
AUTHOR:TP G7,  K.  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 6 8  
NO. OF DATA:  6 8  
I ND, / C A T C H  NB. O F  D A T A  OUT O F  RANGE: 6 
3 10 20 1 10 
M A Y  1986 JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY I N  SPRCE 
R S T E R I R S  RUBENS 
I CODE : 6 0 0 6 0 2 3  M I N I M U M :  1. 
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 999. 
AUTH0R:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS. :  6 8  
NO. OF DATR: 6 8  
X FREQUENCY O l S T R l B U T l 0 N  0 F  DATA (RANGE H 0 0  I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS RND DRTR-PROJECTIONS ON T I M E  
R S T E R I R S  RUBENS 
ICODE: 6 0 0 6 0 2 3  MINIMUM:  1. NO. OF POS. : 89 
U N I T S :  IND. /CATCH MAXIMUM: 6 8 0 .  NO. OF DATA:  89 
AUTHOR: TP G7. K .  FRAUENHE I M 
I NO. /CATCH NB. BF O A T A  OUT BF RANGE I 1 1 
200 - . . .  . . . . I * .  - 200 
160 - - 160 
120 - - 120 
80 - - 80 
' .. , 
' 40 - . . . . - U0 
" . . . 
C . . . ' .  . . .  " . . .  . . 
0 I .  I .  l ' " ' ' ' ' ' I ' ' " " ' ' ' I * ' ~ l ~ ~ ~ l ~ m l ~ ~ l l l  0 
2 7 1 
JAN 1987 FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SAMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
R S T E R I R S  RUBENS 
ICODE: 6 0 0 6 0 2 3  MINIMUM:  1 .  
U N I  T S :  IND .  / C A T C H  MAXIMUM: 6 8 0 .  
AUTHOR:TP G7, K. FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 89 
NO. OF D A T R :  8 9  
FREQUENCY DISTRlBUT10N 0 F  DATA (RANGE HO0 1 F I E O )  
H= 89 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS O N  TIME 
R S T R O P E C T E N  I R R E G U L R R I S  
I CODE : 6 0 0 6 0 2 U  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: 4 9  
U N I  TS: IND.  /CATCH MAXIMUM: 9 9 .  NO. OF DATA: U 9  
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHE I M 






3 10 20 1 10 
HAY 1986 -- - .  JUN 
- 80 
- 60 
. . . . .  ..... . 5 - . . .  . . . . .  0 .  . . 
- U0 
- 20 
' a ~ . t . ~ ~ . i v w * ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ . ~ ~ a n ~ n s ~ ~ ' * 1 1 x 8 ~ ~ 8 g 1  
I .  ' 0 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
R S T R O P E C T E N  I R R E G U L R R I S  
ICODE:  600602q MINIMUM:  1. 
U N I  TS: IND .  /CATCH MAXIMUM: 9 9 .  
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 4 9  
NO. OF DATA: 4 9  
X FREQUENCY DISTRIBUTION BF DATA (RANGE iiOD I F I ED) 
ZISCH - P B R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  A N D  D R T F I - P R O J E C T I B N S  ON T I M E  
Q S T R O P E C T E N  I R R E G U L R R I S  
ICODE:  6 0 0 6 0 2 4  M IN IMUM:  1 .  
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 1 2 6 .  
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHE I M  
NO. OF POS. : 6 0  
NO. OF DATA: 6 0  
I ND. /CATCH NB. BF DATA OUT OF RANGE: 1 
27 1 
JAN 1 9 8 7  FEB 
Z I S C H  - P Q R F I M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
R S T R O P E C T E N  I R R E G U L R R I S  
I CODE: 6 0 0 6 0 2 4  M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 1 2 6 ,  
AUTHOR:TP G7, K, F R A U E N H E I M  
NO. OF POS.: 6 0  
NO. OF DATA: 6 0  
X FREQUENCY D I S T R l B U T 1 0 N B F  DATA (RANGE H 0 D I F l E D )  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N D  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
B U C C I N U M  UNDRTUM 
I C O D E :  6006032 M I N I M U M :  1 .  
U N I  T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 99.  
AUTHOR: TP G 7 ,  K .  FRAUENHE I M  
NO. OF P O S . :  29 
NO. OF DATA: 29 
I 
JUN 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - REPORT 
SQMPLING FREQUENCY I N  SPRCE 
B U C C I N U M  UNDRTUM 
I CODE : 6006032 MINIMUM: 1. 
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 99. 
AUTHOR: TP G7, K.  FRAUENHE I M 
NO. OF POS.: 29 
NO. OF DATA: 29 
FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA (RANGE MODI F  I E D )  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D A T A - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
BUCCINUM UNDRTUM 
I CODE : 6 0 0 6 0 3 2  MINIMUM:  1. 
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 8 0 .  
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHE I M  
NO. OF POS.: q 3  
NO. OF DATA: U 3  
I NO. / C A T C H  
100 - 100 
80 - - 80 
60 - - 60 
Y0 - - Y0 
20 - ' . .  - 20 
, . " . 
0 , '_ . I I I I  0 
27 1 
JRN 1987 FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
B U C C I N U M  UNDRTUM 
I C O D E :  6006032 M I N I M U M :  1. 
U N I  TS:  I N D .  / C A T C H  M R X I M U M :  80. 
A U T H O R :  TP G7, K .  F R A U E N H E  I M  
N O .  O F  POS. :  4 3  
N O .  O F  D A T A :  4 3  
(RANGE H00 1 F I ED)  
N m  '43 
ZISCH - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTQ-PROJECTIONS ON TIME 
C R L L I O N Y M U S  L Y R Q  
I C O D E :  6 0 0 6 0 3 4  M I N I M U M :  1. NO. OF POS.:  2 3  
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 12. NO. OF DATA: 23  
AUTHOR: TP G7,  K. F R A U E N H E I M  
IND./CATCH 
100 - - 100 
80 - - 80 






0 1 " 1 ' " " ' 1 " ' " 1 1 " 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1 1  4 .  .L . 0 
3 10 2 0 1 10 
flAY 1986 JUN c7-77 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
C A L L I O N Y M U S  L Y R A  
I CODE: 6 0 0 6 0 3 4  M I N I M U M :  1.  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 1 2 .  
AUTHOR: TP G7, K.  FRAUENHE I M 
NO. OF POS.: 23 
NO. OF DATA: 2 3  
FREQUENCY DlSTRlBUTlON BF DATA (RANGE HO0 I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T Q - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
C R L L I O N Y M U S  L Y R R  
I C O D E :  6 0 0 6 0 3 4  M I N I M U M :  1. NO, OF POS.:  4 6  
U N I  TS: I N D .  I C A T C H  MAXIMUM: 8U. NO. OF DATA: 4 6  
AUTHOR: TP G?, K. FRAUENHE I M 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  S P Q C E  
C R L L I O N Y M U S  L Y R R  
I C O D E :  6 0 0 6 0 3 4  M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  I N D .  / C A T C H  M A X I M U M :  8 4 .  
A U T H O R :  TP G7, K .  F R A U E N H E  I M  
N O .  O F  P O S . :  4 6  
N O .  OF D A T A :  46 
X FREQUENCY DISTRIBUTION OF DATA 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DQTQ-PROJECTIONS O N  TIME 
ICODE:  6 0 0 6 0 5 4  MINIMUM:  1. NO. OF POS.: 4 2  
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 99. NO. OF DRTA: 4 2  
AUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
1 10 
JUN 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
ICODE: 6 0 0 6 0 5 4  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: 4 2  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 99. NO. OF DATA: 42 
RUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHE I M  
X FREQUENCY O I S T R I B U T I B N  BF OATA IRRNGE H O 0  I F I E O )  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTQ-PROJECTIONS ON TIME 
C R R N G O N  Q L L M R N N I  
ICODE:  6 0 0 6 0 5 4  MINIMUM:  1. NO. OF POS.: 8 4  
U N I  TS: I ND. /CRTCH MRXIMUM: 280. NO. OF DATA: 8 4  
RUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
IND. /CRTCH NB. 0 F  D A T A  OUT 0 F  R A N G E t  8 
2 7  1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
CRANGON A L L M R N N I  
I CODE : 6 0 0 6 0 5 4  MINIMUM:  1. NO. OF POS. : 8 4  
U N I  TS:  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 2 8 0 .  NO. OF DATR: 84 
AUTH0R:TP G 7 ,  K. FRAUENHEIM 
X FREQUENCY O I S l R I B U T l B N  BF OATA [RANGE H00 I F I ED) 
20 7 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
CRRNGON CRRNGON 
ICODE: 6 0 0 6 0 5 5  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: q2 
U N I T S :  IND. /CATCH MAXIMUM: 1 0 7 .  NO. OF DATA: 42  
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
IND./CATCH NB. 0F DATA OUT 0F RANGE: 1 







20 - - 20 . . . . -  . . . .. .. . 
.,I. . . . . 0 l l l . l l l l l l l l ~ l l l l l l l l l l l l m ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l ~ l l l  - 0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
c7-qn 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
CRRNGON CRRNGON 
I CODE : 6006055 M I N I M U M :  1.  NO. OF POS.:  4 2  
U N I  TS: IND .  / C A T C H  MAXIMUM:  107. NO. OF DATA:  42  
AUTHOR:TP G7, K. F R A U E N H E I M  
X FREQUENCY OlSTRlBUTlON OF DATA (RANGE HO0 I F I E01 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DATR-PROJECTIONS ON TIME 
CRRNGON CRRNGON 
ICODE:  6 0 0 6 0 5 5  MINIMUM:  2. 
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 3 5 0 .  
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 3 0  
NO. OF DATA: 30 
/CATCH NB. 0F DATA OUT 8F RANGE: 5 
- -. - . . .  - 
- - 




JAN 1 9 8 7 F E B  
Z I S C H  - PFIRFIMETER - REPORT 
S A M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
CRRNGON CRRNGON 
ICODE:  6 0 0 6 0 5 5  MINIMUM:  2. 
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 3 5 0 .  
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHE I M 
NO. OF POS. : 3 0  
NO. OF DATA: 3 0  
FREQUENCY DISTRlBUTl0N 0F DATA (RANGE HOD 1 F 1 ED) 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - REPORT 
P O S I T I O N S  FIND DFITFI -PROJECTIONS ON T I M E  
FLUSTRR F O L I R C E R  
ICODE:  6 0 0 6 0 7 0  MINIMUM:  1. 
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 9999. 
AUTHOR: TP G7. K. FRAUENHE I M 
NO. OF POS. : 3 2  
NO. OF DATR: 3 2  
IND. / C A T C H  NB. 0F O A T A  OUT 0F RANGEt 10 
1 
JUN 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
FLUSTRR F O L I R C E R  
I CODE: 6 0 0 6 0 7 0  MINIMUM: 1 .  
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 9999. 
AUTHOR: TP G7, K.  FRAUENHE I M  
NO. OF POS. : 32 
NO. OF DATA:  32  
X FREOUENCY O l S T R l B U l  I B N  BF DATR 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  AN0 DATA-PROJECTIONS O N  TIME 
FLUSTRR F O L I R C E R  
ICOOE:  6 0 0 6 0 7 0  MINIMUM:  1. NO. OF POS.: 5 4  
U N I T S :  I N O . / C A T C H  MAXIMUM: 1 0 0 0 .  NO. OF DRTA: 5 4  
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHEIM 
- 7 - 6 - 5 - 4  - 3 - 2 - 1  0 1 2 3 V 5 6 7 8 9 10 1 1  12 13 
IND. /CATCH NB. 0F DRTR OUT BF RRNGEr 15 
27 1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
F L U S T R R  F O L I R C E R  
I C O D E :  6006070 M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM:  1 0 0 0 .  
AUTHOR: T P  G7, K .  FRAUENHE I M  
NO. OF POS. :  5 4  
NO. OF D A T A :  5 4  
FREQUENCY DlSTRlBUTlON 0F DRTR (RANGE H 0 0  1 F 1 ED) 
N. 54 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
H I P P O G L O S S O I D E S  P L R T E S S O I D E S  
ICODE:  6006084 MINIMUM: 1 .  
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 99. 
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHE I M  
NO. OF POS.: 33 
NO. OF DATR: 33  
1 
JUN 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
H I P P O G L O S S O I D E S  
I C O D E  : 600608q M I N I M U M :  1. U N I T S :  IND. / C A T C H  M A X I M U M :  99. A U T H O R : T P  G 7 ,  K.  F R A U E N H E I M  
P L R T E S S O I D E S  
NO. BF POS.: 33 NO. O F  D A T R :  33 
(RANGE H00  1 F  1 EDl X FREOUENCY DISTRIBUTION BF OATA 
..... 
.V; 
t n r - - - - q 8  q . m t - s . s c - ! - ! n 8 9  o ? ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ y ~ y y ~ ~ f . s y y y ~ ~ > ~ > ~ > ~ ~ ~ ~ y ? w ? m ~ . m p - - - - - - - - - - - -  
N m m O W m m - F * m N m * O W m m - F m m N m 1 1 O W m a D - F m m N P r l ~ 0 0 0 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ W  * s - w m w  * s - m m ~ m m ~  * m ~ m m w  * ~ - m m w  u ~ - m r n o ~ m m - ~ m m - F *  N m m W  - 4 m N m m W  
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D A T Q - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
H I P P O G L O S S O I D E S  P L R T E S S O I D E S  
ICOOE: 6 0 0 6 0 8 Y  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: 5 8  
U N I T S :  I N D ,  /CATCH MAXIMUM: 100. NO. OF DRTA: 58 
AUTHOR: TP G7,  K.  FRAUENHE I M 
I ND. / C A T C H  
27 1 
J A N  1987 FEB 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
H I P P O G L O S S O I D E S  P L R T E S S O I D E S  
I CODE : 6 0 0 6 0 8 4  MINIMUM: 1. 
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 100. 
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 58 
NO. OF DRTA: 58  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATR 
30 1 
(RANGE HOD I F I ED) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  A N 0  OATA-PROJECTIONS ON TIME 
H Y R S  C O Q R C T R T U S  
ICODE:  6006088 M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  I N D .  /CRTCH MRXIMUM: 99. 
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 4 1  






ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY IN SPRCE 
H Y R S  C O R R C T R T U S  
I CODE: 6006088 M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D .  I C R T C H  MRXIMUM: 99. 
AUTHOR:TP G 7 ,  K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 4 1  
NO. OF DRTR: 4 1  
FREQUENCY D l S T R l B U T l O N  8 F  DATA (RANGE tl8D I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
H Y R S  C O R R C T R T U S  
ICODE:  6006088 M I N I M U M :  5 .  
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 999. 
AUTHOR: TP G7, K.  FRAUENHE I M  
NO, OF POS.: 25 
NO. OF DATR: 25 
IND./CATCH NO. 0F DAlA OUT BF RANGE: 1 
27 1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P A C E  
H Y R S  C O R R C T R T U S  
I C O D E :  6006088 M I N I M U M :  5 .  
U N I  T S :  I N D .  I C A T C H  M A X I M U M :  999. 
A U T H O R :  T P  G 7 ,  K. F R A U E N H E  I M  
N O .  O F  P O S .  : 25  
N O .  O F  D A T A :  25 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D Q T Q - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
L I M R N D R  L I M R N D R  
I C O D E :  6006096 M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 15.  
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF P O S . :  2q 
NO. OF DRTA: 2q 
I 10 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
L I M R N D R  L I M R N D R  
I CODE: 6006096 MINIMUM: 1. 
U N I T S :  IND .  /CATCH MAXIMUM: 15. 
AUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 24 
NO. OF DATA: 24 
- 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 0  1 2  3  4  5 6 7 8 9 1 0 1 1  1 2 1 3  
(RANGE H0OIF  IED) X FREQUENCY D I S T R l B U T l 0 N  0 F  DAlA 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
L I M R N D R  L I M R N D R  
I C O D E :  6006096 M I N I M U M :  1 .  NO. OF POS. :  78 
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 350. NO. OF DATA: 78 
AUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
IND. /CRTCH NB. 0F D A T A  OUT 0F RANGE: fi 
100 - - .  - 100 
80 - - 80 
60 - - 60 
40 - . . .  - 90 * .  C " 9 .  . . . ' 
20 - .. . . .. I .. . . - 20 ;. . . . , . '. 
0 0 
2 7 1 
JRN 1987FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
L I M R N D R  L I M R N D R  
I CODE : 6006096 MINIMUM:  1. 
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 350. 
AUTHOR:TP G7,  K.  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 7 8  
NO. OF DATA: 7 8  
X FREQUENCY D I S T R I B U T l 0 N  0 F  DATA [RANGE tiBD I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS A N 0  DRTA-PROJECTIONS ON TIME 
L I O C R R C I N U S  HOLSRTUS 
ICODE:  6 0 0 6 0 9 8  MINIMUM:  1. 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 999. 
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHE I M 
NO. OF POS.: 27  
NO. OF DATA:  27  
- 7 - 6 - 5 - Y - 3 - 2 - 1 0  1 2 3 Y 5 6  7  8 9 1 0 1 1 1 2  13 
INO./CATCH NO. 0F OATA OUT OF RANGE: 1 
100 - - 100 
80 - - 80 
60 - - 60 
Y0 - - Y0 
20 - . . - 20 ... 
0  0 . .  . .. '..'.. 1 1 1 1 1 1 1 1 S 1 1 1 1 8 1 1  l l l V 1 l l l l l l i l ~ ~ l l l l r t m l l  0  
3 10 20 1 10 
tiAY 1986 JUN c~ c n  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
L I O C R R C I N U S  HOLSRTUS 
I CODE: 6 0 0 6 0 9 8  M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 999. 
AUTHOR:TP G7,  K. FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 27  
NO. OF DATA: 27  
FREQUENCY O I S T R I ß U T I 0 N  BF OATA [RANGE HBDI F IED)  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND O F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
L I O C A R C I N U S  HOLSATUS 
ICODE: 6 0 0 6 0 9 8  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: 5 5  
U N I  T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 2 0 0 .  NO. OF DATA: 5 5  
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
- 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 0  1 2 3  4  5 6  7  8 9 1 0 1 1 1 2 1 3  
IND,/CATCH NB. BF OATA OUT 0F RANGE: 3 
2 7 1 
JAN 1987FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  IN SPQCE 
L I O C R R C I N U S  HOLSRTUS 
I CODE: 6 0 0 6 0 9 8  M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM:  200. 
AUTHOR:TP  G7, K.  F R R U E N H E I M  
NO. OF POS.: 5 5  
NO. OF D A T A :  55  
FREQUENCY D I S T R I B U T l 0 N  OF O A T A  
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS QND OQTQ-PROJECTIONS ON TIME 
M E R L R N G I U S  MERLQNGUS 
ICOOE:  6 0 0 6 1 1 5  MINIMUM:  1. NO. OF POS.: 1 8  
U N I T S :  I N D .  I C A T C H  MAXIMUM: 9. NO. OF DATA:  1 8  
AUTHOR:TP G 7 ,  K.  FRAUENHEIM 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - REPORT 
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
MERLFINGIUS MERLRNGUS 
ICODE:  6 0 0 6 1 1 5  M I N I M U M :  1. NO. OF POS. :  18 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 9. NO. OF DATR: 1 8  
AUTHOR:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
% FREQUENCY D I S T R I B U T 1 0 N  0 F  DATA 
... .,.,.,.,. .... =: . .. ...  ..... .. ... .. .., , ..,.. 
...  
.. . .. 
. . . . .  . . ,. .... . ..,. .. ... ... ... .. 
. 
. ..... ..... .... .. .... . ...... . .... ... . .. ... . . .... .. .,,... . . ...... .  
. ..... ... ..:, ..... . .  . ...., ..... ..... .. . .. ......  ... . ...... ... . . ..... ...... . ... . .. . . ..... .. . .. . ... . 
b + + + + ? > + + +  + + + ~ L + 6 6 6 b + a + + + + j + + + 0 , + m ~ + + + + + + + + ~ + + ~ ~  
- ~ r n - ~ w - ~ m m m o w ~ m z  - ~ m - ~ w - ~ r n m w o w ~ m z  - ~ u i - ~ w - w m m ~ ~ o ~ F m w  
I D - I ~ ~ ~ F N -  w - ~ m m ~ w  t n - ~ m m e w -  ~ ~ - ~ m m r w  w - ~ m m ~ w -  w - J ~ W F N -  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
MERLRNGIUS MERLQNGUS 
ICODE:  6 0 0 6 1 1 5  M I N I M U M :  1. NO. OF POS. : 7'4 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 3 0 0 .  NO. OF DRTA: 7'4 
AUTHOR:TP G7, K. FRAUENHEIM 
IND. / C A T C H  NO.  0 F  O A l A  OUT 0 F  R A N G E S  2 
2 7 1 
JAN 1 9 8 7 F E B  
1 
HAR 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
M E R L R N G I U S  MERLRNGUS 
I C O D E :  6 0 0 6 1 1 5  M I N I M U M :  I. 
U N I  TS:  I ND. /CATCH MAXIMUM: 3 0 0 .  
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 7 4  
NO. OF DATA: 7 4  
X FREQUENCY D I S T R I B U T l ß N  ßF DRTA (RANGE HiYD I F I ED) 
Z I S C H  - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  ORTQ-PROJECTIONS ON TIME 
O P H I U R R  R L B I D R  
I CODE : 6 0 0 6  1 3 4  MINIMUM:  1. 
U N I T S :  IND. /CATCH MAXIMUM: 3 4 0 .  
AUTHOR: TP G 7 ,  K.  FRAUENHE I M 
NO. OF POS.: 3 2  
NO. OF OATA: 3 2  
IND./CRTCH NB. 0F D A T A  OUT ßF RANGE: 2 
200 - 200 
160 - - 160 
120 - - 120 
80 - . . U0 - . . .  . . 
' ' . . .  . . .. 
- 80 
- 40 
0 l l l l l l ~ . l a l l t l l ~ ~ * l l a ' ~ n l n l ~ l l l w l g l * l l  0 
3 10 20 1 10 
MRY 1986 JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
O P H I U R R  Q L B I D R  
ICODE:  6 0 0 6 1 3 U  M I N I M U M :  1 .  
U N I  TS:  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 340.  
AUTHOR:TP G7, K .  F R A U E N H E I M  
NO. OF POS.:  32 
NO. OF DATA:  3 2  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  0 F  DATA (RANGE HOD 1 F 1 €D) 
Z I S C H  - P F I R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
O P H I U R R  R L B I D R  
ICODE: 6 0 0 6 1 3 4  MINIMUM: 1 .  
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 3 7 5 0 .  
AUTHOR: TP G7,  K. FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 5 1  
NO. OF DATA: 5 1  
I ND. /CATCH NB. 8F D A T R  OUT BF RANGE:  13 








I .  
- 40 
' .. . . . ',. . . . 0 . l l l , ~ l l . l l l l ~ l ~ l . l l l . l l l v l l l l l l l * l  0 
2 7 1 10 20 1 
JAN 1987FEB HAR 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S A M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
O P H I U R R  R L B I D R  
I CODE : 6 0 0 6  1 3 4  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: 5 1  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 3 7 5 0 .  NO. OF DATA: 5 1  
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
X FREQUENCY DISTRlBUTlBN BF DATA (RANGE HBDIF IED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  QND D R T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PAGURUS BERNHRRDUS 
ICODE: 60061q0 MINIMUM: 1. UNITS: IND./CATCH MAXIMUM: 999. AUTHOR:TP G7, K. F R A U E N H E I M  
NO. OF POS.: 71 NO. OF DATA: 71 
IND./CATCH NO. BF ORTR OUT BF RANGE: 1 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P B R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
PRGURUS BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 0 6 1 4 0  M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 9 9 9 .  
AUTHOR: TP G7, K. FRAUENHE 1  M  
NO. OF POS.: 7 1  
NO. OF DATA: 7 1  
X FREQUENCY DISTRIBUTION BF DATA [RANGE ilBD1F IED)  
50 y M= 71 
40 1 
30 3 
...... . .. . ..20 : ,.... ...... ,. . ...... . . ...... ... . , .
er=-fi>fi>r;fi>~~~~~~~¿>~~~FnF;n;n;n;n;n;n;n;nin~~~i~~ib~;~bb;o;o;o o p ~ ~ w o p ~ ~ r n ~ ~ ~ y ~ p ~ p y ~ p ~ w y ~ ~ ~ p r n ~ ~ p ~ ~ ~ p ~ ~ ~ > ~ p ~ ~ ~ ~  o - - w .  r n w m m w w ~ m m r n r n ~ m m t n  o ~ ~ w ~ ~ ~ m u ~ r n r n ~ t n m w  ~ - - - ~ ~ ~ ~ m m r n r n + ~ m m  - 4 , s  r n w w m - 4 s  r n ~ m m - 4 s  m w m m - 4 s  r n w o m - 4 s  r n ~ m m - + s  
Z I S C H  - PRRFIMETER - REPORT 
P O S I T I O N S  FIND D Q T Q - P R O J E C T I C I N S  ON T I M E  
PAGURUS BERNHARDUS 
I C O D E :  6 0 0 6 1 L I 0  M I N I M U M :  1. NO. OF POS. : 83 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 1 3 0 0 .  NO. OF DATA: 83  
AUTHOR:TP G7,  K .  FRAUENHEIM 
INO./CATCH NB. 0F DRTA OUT OF RANGEI 2 
2 7 1 
JAN 1987 FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
PRGURUS BERNHRRDUS 
ICODE: 6 0 0 6 1 4 0  MINIMUM:  1. 
U N I T S :  IND. /CATCH MAXIMUM: 1 3 0 0 .  
AUTHOR: T? G7, K. FRAUENHE 1 M 
NO. OF POS.: 8 3  
NO. OF DATA: 8 3  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I 0 N  0 F  DATA [RANGE HO0 I F I ED) 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
PRGURUS PUBESCENS 
I CODE: 6006 1 q2 MINIMUM:  1. 
U N I  TS: I N D .  /CATCH MRXIMUM: 9 9 9 .  
RUTHOR: TP G?, K.  FRRUENHE I M  
NO. OF POS.: 1 9  
NO. OF DRTA: 1 9  
IND. /CATCH NB. 0F O A T A  OUT 0F RANGE: 1 
1 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - REPORT 
SR M P L I N G  F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
PRGURUS PUBESCENS 
I CODE: 6006 1 4 2  M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 9 9 9 .  
AUTHOR:TP G7, K.  F R A U E N H E I M  
NO. OF POS.: 1 9  
NO. OF DATA:  1 9  
X FREQUENCY O I S T R I ß U T I 0 N  0 F  DATA (RANGE H0D I F I € 0 )  
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
PRGURUS PUBESCENS 
ICOOE:  6006142 M I N I M U M :  1 .  
U N I  TS:  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 80.  
AUTH0R:TP G7. K .  F R A U E N H E I M  
NO. OF POS. :  33  
NO. OF DATA: 33  
27 1 
JAN 1987FEB 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - REPORT 
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
PRGURUS PUBESCENS 
I C O D E :  6 0 0 6 1 4 2  M I N I M U M :  1.  
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 80. 
AUTHOR:TP G7, K .  F R A U E N H E I M  
NO. OF POS.: 33 
NO. OF DATA: 33  
X FREQUENCY DISTRIBUTION OF DATA (RANGE HOD I F I EO) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
I CODE: 6006 1 4 5  MINIMUM:  1 .  
U N I T S :  IND. /CATCH MAXIMUM: 999. 
AUTHOR:TP G7,  K. FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 1 3  
NO. OF DATR: 1 3  
IND. I C R T C H  NB. OF DRTA OUT OF RANGEt 2 
100 - - r 100 
80 - - 80 
60 - - 60 
U0 - - 40 
20 - - 20 
0 1 1 1 , 1 1 1 1  0 l " " " ' r ' l ~ ~ ~ ~ ~ ~ m * g l E ~ t ~  
3 10 20 1 10 
HRY 1986 JUN G 7-7 n 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S F i M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
PQNDRLUS M O N T R G U I  
I C O D E :  60061L45 M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 999 .  
AUTHOR:TP G7,  K .  FRAUENHEIM 
NO. OF P O S . :  13 
NO. OF DATA: 13 
X FREQUENCY DISTRIBUTIBN OF DATA (RANGE H00 I F I EDl 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PRNDRLUS M O N T Q G U I  
I C O D E :  6 0 0 6 1 4 5  M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 5 6 0 .  
AUTHOR:TP G 7 ,  K .  F R A U E N H E I M  
NO. OF POS.:  4 8  
NO. OF DATA:  4 8  
I NO. /CRTCH NO. 0 F  DATA OUT BF RANGE: 2 
2 7 1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
PRNDRLUS M O N T R G U I  
ICODE:  6 0 0 6 1 4 5  M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 5 6 0 .  
RUTHOR:TP G 7 .  K. F R A U E N H E I M  
NO. OF POS.: 4 8  
NO. OF DATA: q 8  
(RANGE H00 l F  l E 0 )  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS RND OATR-PROJECTIONS O N  TIME 
P L E U R O N E C T E S  P L Q T E S S R  
I CODE: 6006 1 5 4  M I N I M U M :  1.  NO. OF POS. :  4 3  
U N I  TS: I N D .  /CATCH MAXIMUM: 999. NO. OF DATR: 4 3  
AUTHOR: TP G7,  K .  FRAUENHE I M  
I NO. /CATCH NB. dF DATA OUT BF RANGE: 2 





6 .  
80 - - 80 
Y0 - - U0 
. . . . .' . . . . - ... 0 0 
3 10 2 0 1 10 
HRY 1986 JUN 
ZISCH - P F I R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
P L E U R O N E C T E S  P L R T E S S R  
I CODE : 6 0 0 6  1 5 4  M I N I M U M :  1. 
U N I  TS:  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 999. 
AUTHOR: TP G7, K .  FRAUENHE I M  
NO. OF POS. : Li3 
NO. OF DATA:  4 3  
FREQUENCY D ISTRIBUT l0N  0F DATA (RANGE HO0 I F I E01 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P L E U R O N E C T E S  P L A T E S S A  
I C O D E :  6006154 M I N I M U M :  1. 
U N I  T S :  I N D .  I C A T C H  MAXIMUM: 100. 
AUTHOR: TP G7. K .  FRAUENHE I M  
NO. OF P O S . :  44 
NO. OF OATA: 4U 
27 1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
P L E U R O N E C T E S  P L R T E S S R  
I CODE: 6 0 0 6 1  54  M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 1 0 0 .  
AUTH0R:TP G 7 ,  K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS. :  Y Y  
NO. OF DATA:  4 4  
FREQUENCY DlSTRlBUTlON 8F DBTA (RANGE N0D I F I €D) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
POMRTOSCHISTUS SP.  
ICOOE:  6 0 0 6 1 5 7  M I N I M U M :  1. 
U N I T S :  I N D . / C A T C H  MAXIMUM: 5. 
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 6  
NO. OF DRTA: 6 
IND./CATCH 
100 - - 100 





20 - - 20 
0 . l l l l l l l . l l l - l ~ ~ ~ ~ ~ * ~ l l l l l l l l l l * l l l  0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
G7-78 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
POMRTOSCHISTUS SP. 
I CODE : 6006  1 5 7  MINIMUM:  1 .  
U N I T S :  I N D .  /CRTCH MAXIMUM: 5 .  
AUTH0R:TP G7, K.  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 6  
NO. OF DATR: 6  
FREQUENCY OISTRIBUTION BF DATA (RANGE HO0 I F I E01 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS RND DRTQ-PROJECTIONS ON TIME 
POMRTOSCHISTUS SP.  
I C O D E :  6 0 0 6 1 5 7  MINIMUM:  1 .  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 100. 
AUTHOR:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS.: 52 
NO. OF DATA:  52  
IND. /CATCH 
2 7 1 
JAN 1987 F E B  
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
POMRTOSCHISTUS SP.  
I CODE: 6006 1 5 7  M I N I M U M :  1 .  
U N I T S :  I N D .  /CATCH MAXIMUM: 1 0 0 .  
AUTH0R:TP G7, K .  FRAUENHEIM 
NO. OF POS. : 5 2  
NO. OF DRTA: 5 2  
FREQUENCY DISTRIBUTION 0F DATA 

3 , 1 3  Project G8 
TITLE: "Rücks t andsun te r suchungen  in Benthosorqanismen" 
PRINCIPAL INVESTIGATOR: 
H. Steinhart, IBL 
CO-INVESTIGATOR: 
R. Knickmeyer, IBL 
P.ARAMETERS , REMARKS : 
METHOD : 
See Brockmann et al. (1989). 
ORGINATOR CONTACT: 
R. Knickmeyer, IBL 
DATA CENTER: 
DOD, MUDAB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
P . P 1 - D D E  I N  PAGURUS SPP. 
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 8  M I N I M U M :  6 .  NO. OF POS. : 5 3  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 1 2 3 .  NO. OF OATR: 5 3  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R.  KNICKMEYER 
1 10 
JUN 
NG/G NB. BF DATA OUT BF RANGE: 3 
100 - . . - 100 
80 - 
60 - 







. . . . . . 
2 0 - . .  ' . _  
I .  
2 0 
0 l " " " " l l l l " " g l l l l ~ l l l l l l r l ~ l l  0 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L i N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPRCE 
P , P ' - D D E  I N  PRGURUS SPP.  
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 8  M I N I M U M :  6.  NO. OF POS. :  53  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 1 2 3 .  NO. OF DATA: 53  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
X F R E Q U E N C Y D I S T R I B U T I O N O F D A T A  
10 -r H= 53 
i 
O ~ ~ ? ~ " ~ ~ $ ~ ~ ~ ~ ~ y ~ ~ y ~ ~ ~ ~ ~ ~ $ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ $ ~ ~ Ö  0 - N W  0 
W * U I W F U I U I ~ ~ U W W  O - N W . F I J I U I ~ - J Q W  O - N W F U I U I ~ ~ W U  0 - N W P U I U I ~ - I W W  
N W - I U I W N  W * U I W N  W U I J I W N  W U U I W N  m * u u w  W U U I W N  W U U I W N  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
P, P ' - D D E  I N  PRGURUS SPP. 
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 8  MINIMUM:  8. NO. OF POS.: 59 
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 1 4 6 .  NO. OF DATA:  59 
RUTH0R:TP G8. H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
NG/G NO. OF D A T A  O U T  OF RANGE: 3 
100 - . .  . - 100 
80 - - 80 
60 - 
I .. - 60 . I .  
U0 - 
I .  
- U0 
20 - . . . - 20 .. . 
0 1 " " " " 1 " 1 ' 1 " " 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1  0 
2 7 1 10 2 0 1 
JAN 1987FEB flAR C a  - /. 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  SPQCE 
P , P ' - D D E  I N  PRGURUS SPP. 
I C O O E :  6 0 1 1 0 0 8  M I N I M U M :  8. NB. OF POS. : 59 
U N I T S :  NG/G MAXIMUM:  1 4 6 .  NB. OF DATA:  59 
AUTHOR:TP  G8,  H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA [RANGE H 0 0  I F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND DFITFI -PROJECTIONS ON T I M E  
HCB I N  PRGURUS SPP.  
I C O D E :  6011009 M I N I M U M :  1. NO. OF P O S . :  53  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM:  31. NO. OF D A T A :  5 3  
AUTHOR: T P  G8,  H.  S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  





Z I S C H  - P R R F I M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
HCB I N  PRGURUS SPP. 
ICODE: 6011009  MINIMUM: 1. NO. OF POS.: 53 UNITS: N G / G  MAXIMUM: 31. NO. OF DATA: 53 AUTHOR:TP G8, H. STEINHART / R. KNICKMEYER 
FREQUENCY DlSTRIBUTI0N 0 F  DATA (RANGE H 0 0  I F I ED) 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
HCB I N  PAGURUS SPP. 
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 9  M I N I M U M :  2. NO. OF POS.: 59  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 33. NO. OF DATA:  5 9  
AUTHOR:TB G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
NG/G NB. 0F OATA 0UT 0F RANGE: 1 
27 1 
JAN 1987FEB 
10 2 0 
GA- R 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
HCB I N  PRGURUS SPP.  
I C O D E :  S O 1 1 0 0 9  M I N I M U M :  2. NO. OF POS.: 59 
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 33. NO. OF DATA: 59 
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
X FREQUENCY D l S T R l B U l I O N  OF DRTR 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N D  DRTR-PROJECTIONS ON T I M E  
RLPHFI-HCH I N  PRGURUS SPP.  
I C O D E :  601 101 1 M I N I M U M :  3. NO. O F  POS.: 53 U N I T S :  NG/G M A X I M U M :  78. NO. O F  D A T A :  5 3  R U T H O R :  T P  G$, H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
NG/G NB. BF DATA OUT BF RANGE8 2 
50 - - so 
U0 - - 40 
30 - - 30 
20 - - 20 
10 - . . . . . ' .  . - 10 .. m 
0 l l l l l l S 1 l l l ~ ~ ~ * l ~ ~ * ' K v l l l l l l l l l l l l l l l  0 
1 
JUN 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
RLPHR-HCH I N  PRGURUS SPP. 
ICODE: 601 101 1 MINIMUM: 3 .  NO. OF POS.: 5 3  
UNITS: NG/G MAXIMUM: 78. NO. OF DATA: 5 3  
AUTHOR:TP G8, H .  STEINHART / R. KNICKMEYER 
-7  -6  -5  -U -3  -2  - 1  0 1 2 3 U 5 6 7 8 9 10 1 1  12 13 
X FREQUENCY DISTRIBUTION OF DATR (RRNGE HO01 F I ED) 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
RLPHR-HCH I N  PRGURUS SPP. 
ICOOE:  601 101 1 M I N I M U M :  4.  NO. OF POS.:  59 
U N I T S :  N G / G  MAXIMUM: 40. NO. OF DRTA: 59 
AUTH0R:TP G 8 ,  H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
NG/G 
50 -. - 
U0 - - 
30 - - . . 
. . 
20 - . . - 0 . .  . . . . , . 
10 - - . . 0 .  . . 
0 . I I , I I I 1 l . I I I I I . I ~ ~ l l ' l ~ l s Q v * ~ ~ l * ~ ~  
27 1 10 20 1 
JAN 1987 FEB t! AR 
0 - 4 7  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
RLPHFI-HCH I N  PRGURUS SPP.  
ICODE:  6 0 1 1 0 1 1  M I N I M U M :  4 .  NO. OF POS.: 59  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 4 0 .  NO. OF DATA: 59 
AUTHOR: TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
FREOUENCY D1STR1BUT10N BF DATA (RANGE NBD I F I €0) 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS A N 0  DATA-PROJECTIONS ON T I M E  
G R M M R - H C H  I N  PAGURUS SPP.  
ICODE: 6011010 MINIMUM: 10. NO. OF POS.: 53 
UNITS: NG/G MAXIMUM: 116. NO. OF DATQ: 53 
AUTHOR:TP G8, H. STEINHART / R.  KNICKMEYER 
NG/G NB. 0F DATR OUT 0F RANGE: U 
70- - 70 
56 - . . - 56 
U2 - . '  - U2 
' < . . . 28 - . . .  ' ' - 28 . . 
V ' .  lil - - 1 11 
0 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ r ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l ~ ~ ~  i n a r  0 
3 10 20 1 10 
HRY 1986 
n h  A ,  
JUN 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  FREQUENCY I N  S P Q C E  
GRMMR-HCH I N  PRGURUS SPP.  
I C O D E :  6 0 1  1 0 1 0  M I N I M U M :  1 0 .  NO. OF POS.: 5 3  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 1 1 6 ,  NO. OF DATA: 5 3  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
(RANGE HODI F I ED) 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FiND D F i T f l - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
GRMMR-HCH I N  PRGURUS SPP.  
I C O D E :  6 0 1 1 0 1 0  M I N I M U M :  6. NO. OF POS.: 58  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 6 q .  NO. OF DATA:  58 
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
2 7 1 
JRN 1987FEB 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
GRMMR-HCH I N  PRGURUS SPP. 
ICODE:  6 0 1  1 0 1 0  M I N I M U M :  6. NO. OF POS.: 58 
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 64 .  NO. OF DATA: 58 
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
-7 -6 -5 - V  -3  -2  - 1  0  1 2  3 V 5  6  7 8 9 10 1 1  12 13 
(RANGE H0D I F I ED) X FREQUENCY D l S T R I B U T l 0 N  0F OATA 
2o 1 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS FIND DATR-PROJECTIONS ON TIME 
PCB I N  PRGURUS SPP.  
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 7  M I N I M U M :  0 . 4 6  NO. OF POS.: 53 
U N I T S :  MY G / G  MAXIMUM: 3 . 4  NO. OF DATR: 53 
AUTHOR:TP G8,  H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
nr G I G  NB. BF D A T A  OUT BF RANGE: 3 
3.0- . r 3.0 
2.11- - 2.4 
1.6- 
1 .2- 
. . - 1.8 . . . . . - 1.2 
. . ' . .  . '  0.6- . - 0.6 
0 . 0  l l l l l l ( l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l t a  0.0 
3 10 2 0 1 10 
HAY 1986 JUN 
~n a n  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
PCB I N  PRGURUS S P P .  
I C O D E :  6011007 M I N I M U M :  0.46 NO. OF P O S . :  53 
U N I T S :  M Y  G/G MAXIMUM: 3.4 NO. OF DATA: 53 
AUTHOR:TP G8, H .  S T E I N H A R T  / R .  KNICKMEYER 
X FREQUENCY DISTRIBUTION 0F DATA (RANGE H0Dl F 1 ED) 
10 - Ni 53 
0 - . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  
o - - ~ w w ~ m m m c n + m m m  o - - ~ w w ~ u ~ r n m m ~ m m m  o - - ~ w ~ ~ a r n m r n - m m m  r n ~ m a - - ~  r n ~ w m - - e  ~ N W ~ I - - I P  ~ N U J W - + C  m ~ m m - + ~  m ~ m a - - ~  
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T Q - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PCB I N  PRGURUS SPP. 
ICODE: 6011007 M I N I M U M :  0.57 NO. O F  POS.: 59 U N I T S :  M Y  G I G  M A X I M U M :  5.2 NO. O F  D A T A :  59 AU T H O R : T P  G8. H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
MY G / G  NB. 0F OATA OUT 0F RANGE r 10 
2 7 1 
JRN 1 9 8 7 F E B  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
PCB I N  PRGURUS SPP. 
ICODE:  6 0 1 1 0 0 7  M I N I M U M :  0 .57 NO. OF POS.: 5 9  
U N I T S :  M Y  G I G  MAXIMUM: 5 . 2  NO. OF DATA: 5 9  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H R R T  / R. KNICKMEYER 
X FREQUENCY DlSTRlBUTl0N OF DRTR 
20 1 
(RANGE H00 I F I E01 
I 
R n n R 
O ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . o ? ? ? - r r r r r r ~ r r r r r r r r N p p p p p p y p p p p p p p p u  
0 - - w w w s m m m m ~ m m w  o - - r u ~ w s m m m m ~ ~ m w  o - - ~ w w s m m r n m u m m w  m w w m - 4 s  m w w m - 4 s  m w w m  * F  m w w m  * F  m w w w - * +  m w w m - * s  
ZISCH - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T Q - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
P . P ' - D D E  I N  EGGS OF P.  BERNHRRDUS 
I C O D E :  601 1016 M I N I M U M :  20. NO. O F  POS.: 21 U N I T S :  NG/G M A X I M U M :  2q0. NO. O F  D A T A :  21 A U T H 0 R : T P  G8, H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
NG/G NB. 0F DATA OUT 0F RANGE: 1 




120 - 0 .  
80 - - 80 
40 - - 40 
0 l l " ' " " l l " " " " " ~ ~ ~ ~ ~ n r ~ * ~ ~ ~ ~  0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN -- 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
P , P ' - D D E  I N  E G G S  OF P .  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 1  1 0 1 6  M I N I M U M :  2 0 .  NO. OF POS.:  2 1  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 2 4 0 .  NO. OF DATA: 2 1  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA (RANGE MODI F I ED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T A - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
P. P ' - D D E  I N  EGGS OF P.  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 1  1 0 1 6  M I N I M U M :  1 6 .  NO. OF POS.: 2 4  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 250. NO. OF DATA:  2q 
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R.  KNICKMEYER 
-7 -6 -5 - Y  - 3 - 2  - 1  0 1 2  3 Y 5 6 7 8 9 10 1 1  12 13 
NG/G NB. 0F ORTR OUT 0F RRNGEt 1 
27 1 
JAN 1987FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
P ,  P ' - D D E  I N  EGGS OF P .  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 1 1 0 1 6  M I N I M U M :  1 6 .  NO. OF POS.:  2U 
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 250 .  NO. OF DATA:  2U 
AUTHOR: TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
X FREOUENCY DISTRIBUTIBN BF DATR 
20 - 
10 - r 
o ~ ~ . m - - w ~ ~ w ~ ~ ~ m m m m m ~ ~ ~ a r m ~ ~ ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - N  
- W  
p m ? m ~ w . ~ r y o ~ p p ~ > ~ m ~ y . ~ .  O O O - - N N N W W ~ P ~ ~ ~ ~ ~ U U U O D ~ ( D W O  0 f m p P ) O m p y ~ .  y O f p p p ) o m c r > y : , ~ y o  
4 w m m m  - w m m m  - w w m m  - w c n m a r  
- W  u w  u w  u w  u w  u w  u w  - w m m m  - w m m m  - w m m m  - w m m a  U W  U W  U W  U W  U W  U W  * W  4 W  
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  O f l T f l - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
HCB I N  E G G S  OF P .  BERNHARDUS 
I C O D E :  6 0 1  1 0 1 3  M I N I M U M :  11. NO. OF P O S . :  2 2  
U N I T S :  N G / G  MAXIMUM: 1 2 0 .  NO. OF DATA: 2 2  
AUTHOR: T P  G 8 ,  H .  S T E I N H A R T  / R.  KNICKMEYER 
NG/G NB. 0F DRTA OUT 0F RRNGE: 1 
50 - - 50 
40 - - 40 
30 - - 30 
20 - - 20 
10 - - 10 
0 1 9 1 8 1 1 m s 1 1 1 1 1 1 1 s 1 1 1 1 1 1 ~ a 1 1 1 1  , m l m 8 1  0 
3 10 20 1 ,i 10 
HRY 1986 JUN 
C A - 7 G  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
HCB I N  E G G S  OF P .  B E R N H R R D U S  
ICODE:  6 0 1 1 0 1 3  MINIMUM:  4 .  NO. OF POS. : 22 
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 120. NO. OF DRTA: 22 
RUTHOR: TP G8, H. STEINHRRT / R. KNICKMEYER 
f FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA 
20 7 
(RANGE MODI F I E D )  
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D R T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
HCB I N  EGGS OF P.  BERNHRRDUS 
I C O D E :  601 1013 M I N I M U M :  3. NO. O F  POS.: 24 U N I T S :  N G / G  M A X I M U M :  46. NO. O F  D A T A :  24 A U T H O R : T P  G8, H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
2 7 1 
JAN 1987 FEB 
Z I S C H  - PFIRFIMETER - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
HCB I N  E G G S  OF P .  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 1  1 0 1 3  M I N I M U M :  3 .  NO. OF POS. : 2U 
U N I T S :  N G / G  MAXIMUM: U 6 .  NO. OF D A T A :  2U 
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R .  KNICKMEYER 
X FREQUENCY D I S T R I B U l l Q N  BF DATR (RANGE HODI F I ED) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D R T F i - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
RLPHR-HCH I N  E G G S  OF P .  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 1  1 0 1 q  M I N I M U M :  12. NO. OF POS. :  22  
U N I T S :  N G / G  MAXIMUM: 1 1 0 .  NO. OF DATA:  2 2  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
NG/G NB. 0F O A T A  OUT 0F RANGE: 2 






20 - . . 
- U0 
- 20 
0 l m l l l ~ l . l l l l l l * ~ l l l l ~ l l l ~ ~ ~ [ ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ ~ ~ l l l  0 
3 10 2 0 1 10 
MAY 1986 JUN 
GR-2n 
Z I S C H  - P Q R Q M E T E R  - R E P O R T  
S Q M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
R L P H R - H C H  I N  EGGS OF P .  BERNHRRDUS 
ICODE:  6 0 1  1 0 1 4  M I N I M U M :  1 2 .  NO. OF POS.:  2 2  
U N I T S :  N G / G  MAXIMUM: 1 1 0 .  NO. OF DATA: 2 2  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
FREQUENCY O I S T R I B U T I B N  BF DATA (RANGE H 0 0 1  F  I ED) 
N i  22 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FiND D F i T R - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
FILPHFI-HCH I N  EGGS OF P .  BERNHRRDUS 
ICCJDE: 601 1 0 1 4  M I N I M U M :  2 5 .  NO. OF POS. :  2 4  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 1 4 0 .  NO. OF DATA: 2 4  
AUTH0R:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
2 7 1 
JAN 1987FEB 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING FREQUENCY IN S P Q C E  
RLPHR-HCH I N  EGGS OF P .  BERNHRRDUS 
ICODE:  6 0 1  1 0 1 4  M I N I M U M :  25.  NO. OF POS.: 2L4 
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 1 4 0 .  NO. OF DRTA: 2 4  
AUTHOR: TP G8, H. S T E I N H A R T  / R.  KNICKMEYER 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I 0 N  0 F  DATA (RANGE HODI F  I E01 
' O  1 
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS R N 0  ORTR-PROJECTIONS ON TIME 
G R M M R - H C H  I N  E G G S  OF P .  BERNHRRDUS 
I C O D E :  601 1015 M I N I M U M :  UO. NO. OF POS.:  2 2  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 290. NO. OF DATA:  2 2  
AUTHOR: TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
NG/G NB. 0F DATA OUT 0F RANGE: 3 
200 - 200 
160 - . . - 160 





0 . 1 1 1 s 1 8 1 1 s 1 1 1 1 1 a . . . 1 ~ ~ ~ ~ 1 ~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  0 
3 10 20 1 10 
HAY 1986 JUN 
CR-2 /. 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
G A M M R - H C H  I N  EGGS OF P .  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 1 1 0 1 5  M I N I M U M :  qO. NO. OF POS.:  22  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: 290. NO. OF DATA:  22 
AUTHOR:TP G 8 ,  H. S T E I N H A R T  / R.  KNICKMEYER 
X FREQUENCY D I S T R I B U T I O N  OF DATA 
20 1 
(RANGE HO0 I F I ED) 
N- 22 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS A N 0  DATR-PROJECTIONS O N  T I M E  
G A M M R - H C H  I N  E G G S  OF P.  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 1  1 0 1 5  M I N I M U M :  1 0 .  NO. OF POS. :  2 4  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM:  1 9 0 .  NO. OF DATR:  2 4  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
2 7 1 
JAN 1987 FEB 
ZISCH - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  I N  SPQCE 
G Q M M R - H C H  I N  E G G S  OF P.  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6011015 M I N I M U M :  10. NO. O F  POS.: 2U U N I T S :  N G / G  M A X I M U M :  190. NO. O F  D A T R :  24 A U T H O R : T P  G 8 ,  H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
X FREQUENCY DISTRIBUTION OF DAlR 
*O 1 
t RANGE MODI F I ED) 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PCB I N  EGGS OF P.  BERNHRRDUS 
I C O D E :  6 0 1  1 0 1 2  M I N I M U M :  1 . q  NO. OF P O S . :  2 2  
U N I T S :  MY G/G MAXIMUM: 1 2 . 5  NO. OF DATA: 2 2  
AUTHOR:TP G 8 ,  H .  S T E I N H A R T  / R.  KNICKMEYER 
MY G / G  NB. 0F D A T A  OUT 0F RANGE8 1 
10 - - 10 




0 , , , l l l l l l l l l l l l ( l l l l l l l ~ ~ l g l l n l s l l l l l l l l  0 
3 10 20 1 10 
M A Y  1986 JUN 
rrn - A  
- 6 
. . . 
- 4 
- 2 
ZISCH - P Q R F I M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  FREQUENCY I N  SPRCE 
PCB I N  E G G S  OF P .  BERNHRRDUS 
I C O D E :  601 1012 M I N I M U M :  l.U NO. OF POS.:  22 
U N I T S :  MY G I G  MAXIMUM: 12.5 NO. OF DATA:  22 
AUTHOR: TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
FREQUENCY DISTRIBUTION OF DATA (RANGE MODIFIED) 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND D F I T F I - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PCB I N  EGGS O F  P.  BERNHRRDUS 
ICODE:  6 0 1  1 0 1 2  M I N I M U M :  0 . 6  NO. OF POS.:  2 4  
U N I T S :  M Y  G I G  MAXIMUM: 9 . 4  NO. OF DATA:  2 4  
AUTHOR: TP G 8 ,  H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
27 1 
JAN 1987FEB 
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  IN S P R C E  
PCB I N  E G G S  OF P .  BERNHRRDUS 
ICODE:  601 1 0 1 2  M I N I M U M :  0 . 6  NO. OF POS.:  2 4  
U N I T S :  MY G I G  MRXIMUM: 9.4 NO. CJF DATA:  2 4  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H R R T  / R. KNICKMEYER 
FREQUENCY D l S T R l B U T l O N  OF D A T I  (RINGE HOD 1  F 1  EDl  
Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  A N 0  D Q T A - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
P , P 1 - D D E  I N  S E D I M E N T S  
I C O D E :  601100Ll M I N I M U M :  1. NO. O F  POS.: 98 U N I T S :  P G / G  M R X I M U M :  137. NO. OF D R T R :  98 R U T H 0 R : T P  G 8 ,  H. S T E I N H R R T  / R. K N I C K M E Y E R  
PG/G NB. BF DATA OUT BF RANGE: 3 
1 
JUN 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SAMPLING FREQUENCY IN SPACE 
P , ? ' - D D E  I N  S E D I M E N T S  
I C O D E :  6011004 M I N I M U M :  1. NO. OF POS.: 98 
U N I T S :  PG/G MAXIMUM: 137.  NO. OF DATA: 98 
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
FREOUENCY O I S T R I B U T 1 0 N  0F ORTA 
Z I S C H  - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
POSITIONS RND DRTR-PROJECTIONS ON TIME 
HCB I N  S E D I M E N T S  
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 3  M I N I M U M :  1. NO. OF POS.: 1 0 0  
U N I T S :  P G / G  M A X I  MUM: 26 1. NO. OF DATR: 1 0 0  
AUTHOR:TP G 8 ,  H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
PG/G NB. 0F DATA OUT 0F RANGEt 3 
1 
JUN 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
SQMPLING F R E Q U E N C Y  IN S P Q C E  
HCB I N  S E D I M E N T S  
ICODE:  6 0 1 1 0 0 3  M I N I M U M :  1.  NO. OF POS.: 1 0 0  
U N I T S :  PG/G MAXIMUM: 2 6 1 .  NO. OF DATA: 1 0 0  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 





0 - -?=, m ~ p y y - - - - ~ w ~ ~ ~ ~ ~ ~ s ~ & & m m ~ ~ m m m m m r l ~ ~ ~ m a > m w m o o o - - - - - - - - -  
U 0  Ul o p y y p p y ~ * o p y ~ * ~ ~ ~ U l ~ 4 o p " r l o ~ y m p y L " ~ p y L " w p y y ~ O o o O  w ~ m ~ m - m - m w ~ ~ r l w ~ ~ w ~ w i ~ w ~ w m ~ ~ ~ ~ - m - c n - ~ ~ r l w ~ ~  
pyymö;??"  
m N V I ~ ~ - W V I G W  u m -  w ~ m m  w ~ m m  N V I * ~ - W ~ * ~ - ~ W ~ P ~ P ~ F  
W V I *  w i F m a  
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  Q N D  D Q T Q - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
RLPHR-HCH I N  S E D I M E N T S  
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 5  M I N I M U M :  1.  NO. OF POS.: 90 
U N I T S :  PG/G MAXIMUM: 23. NO. OF DATA: 90 
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
- 1 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1  0 1 2 3 V 5  6 7 8 9 1 0 1 1  1 2 1 3  
PG/G NB. 0F D A T A  OUT 0 F  RANGE: 2 
20 - . . - 
16 - - 
12 - - 
8 - . . - 
. . . . U -  . . . .- . . . .. - . . . . < .  . .  
W ... . , * . .  . ,, . . .  . ' .  . . . 4 .. - .. . *. .. . ' .. . . ... . .. . # 





Z I S C H  - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
SRMPLING F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
RLPHR-HCH I N  S E D I M E N T S  
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 5  M I N I M U M :  1. NO. OF POS. : 90 
U N I T S :  PG/G MAXIMUM:  23.  NO. OF DATA:  90 
AUTHOR:TP  G8 ,  H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
X FREQUENCY DISTRIBUTION 0F DATA 
30 7 
ZISCH - P R R R M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  R N 0  D A T Q - P R O J E C T I O N S  O N  T I M E  
G R M M R - H C H  I N  S E D I M E N T S  
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 6  M I N I M U M :  1. NO. OF POS.: 95 
U N I T S :  PG/G MAXIMUM: 6 2 .  NO. OF DRTA: 95 
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R.  KNICKMEYER 
PG/G NO. OF D A T A  OUT OF RANGE: 1 
60 - - 60 
48 - - 48 
36 - - 36 
2i1 - - 2il 
12 - . ' . ' .  . - 12 . s . . I (  .<, . . . .; . ." , , . ,.'., : .. .I' , < . E 0 I I I I I  , , l l l l l l ~ l l l l ~ ~ ~ ~ : m l l g b l l l l l l l l l  0 
3 10 20 1 10 
t i A Y  1986 JUN 
CQ-/ Q 
ZISCH - P Q R R M E T E R  - R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P Q C E  
G A M M R - H C H  I N  S E D I M E N T S  
ICODE:  6 0 1 1 0 0 6  M I N I M U M :  1. NO. OF POS.: 9 5  
U N I T S :  PG/G MAXIMUM: 6 2 .  NO. OF DATA:  9 5  
AUTHOR:TP G8. H. S T E I N H A R T  / R.  KNICKMEYER 
(RANGE W 0 0  I F IED) X FREQUENCY DISTRIBUTION O F  DATA 
30 - 
20 - 
w ~ r n a - u r n m ~ w m ~ a ~ s r n a - u m a D o w m ~ w - ~ m m - w m u o w s ~ 1 0 - s ~ ~ ~ ~ ~ ~  r n a w a u  u m w w m c n  w m w - s *  w m o w m - ~  ~ m w c n m - ~ u  N U O W U I *  
m - G d  
Z I S C H  - P R R Q M E T E R  - R E P O R T  
P O S I T I O N S  FIND O F I T R - P R O J E C T I O N S  ON T I M E  
PCB I N  S E D I M E N T S  
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 2  M I N I M U M :  0.1 NO. OF POS.: 1 0 1  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM: q.U NO. OF DATA: 1 0 1  
RUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. KNICKMEYER 
NG/G NB. 0 F  D A l A  OUT OF RANGE: 1 
1 
JUN 
ZISCH P R R R M E T E R  R E P O R T  
S R M P L I N G  F R E Q U E N C Y  I N  S P R C E  
PCB I N  S E D I M E N T S  
I C O D E :  6 0 1 1 0 0 2  M I N I M U M :  0 . 1  NO. OF POS. :  1 0 1  
U N I T S :  NG/G MAXIMUM:  4 . 4  NO. OF DATR:  1 0 1  
AUTHOR:TP G8, H. S T E I N H A R T  / R. K N I C K M E Y E R  
X FREQUENCY OlSTRIBUTI0N 0F OATA [RANGE Hf30 I F  I E01 

Appendix 4 . 1  
C,ross-reference list of data originators and CO-investigators 
This table is an alphabetical listing of originators and 
investigators with associated pro ject abbreviat ions. I f an 
investigator does not appear, signifies that the editors have not. 
received notification from the investigator of ans sampling 
activities, 
The editors would appreciate being informed of any such 
omissions. 
f originator / investigator I project code I page I 
l----------------------------------l------------------l---------l 
I I I I 
I I I I 
f Aletsee, L. I I G5 f G5-01 f 
f Astheimer, H. I I L 1 [ LI-01 I 
I I I I 
I I I I 
( Becker, G, I I 0 2  f 02-01 f 
I Borchardt, T, I I 0 4  f 04-01 [ 
] Brockmann, U. I I G 6 f G6-01 f 
I I I I 
I 
f Dembinski, M. 
I Dicke, M. 
I 
I 
f Ernst, W. 
I 
1 
f Faubel, A .  
f Förstner, U. 
[ Frauenheim, K .  
1 Frohse, A. 
I 
I 
f Gienapp, H. 
I 
I 
f Haarich, M. 
I Hühnerfuß, H. 
I 
I 
I Karbe, L. 
f Kattner, G ,  
I Kersten, M. 
I Killer, K .  
I Knickmeyer, R. 
I König, P. 
( König, W. 
I Koopmann, G. 
f Krause, M. 
I 
I I Lange, P. 
f Lutz, S. 
I 
[ originator / investigator I project code I Page I 
I 
I 
( Martens, P. 
I Michaelis, W. 
I Moll, A .  
I 
I 
I Onken, B. 
( Onken, B. 
I 
I 
I P u l s ,  W. 
I 
I 
I Radach, G .  
( Rick, H ,  
I 
I 
I Seifert, R. 
( Schmidt, D. I  G 3  I G 3 - 0 1  I 
( Schönfeld, W. I  L 1 I L I - 0 1  [ 
I Spieß, A .  I G6 I G 6 - 0 1  
( Sündermann, J .  I 0 2 [ 0 2 - 0 1  I 













I Weber, E;. I G 1  ( G I - 0 1  I 






I I \--------------------------------------------------------------- / 
Appendix 4.2 
Abbreviations used 





I BAH Biologische Anstalt Helgoland I I 




















Bundesministerium für Forschung und Technologie 
Conduct iv i ty-Tempera ture-Depth  Recorder 
Deutsches Hydrographisches Institut 
Deutsches Ozeanographisches Datenzentrum 
Forschungsschiff 
GKSS-Forschungszentrum GmbH 
Geologisch-Paläontologisches Institut und Museum 
ZISCH project G1 
ZISCH project G2 
ZISCH project G3 
ZISCH project G4 
ZISCH project G5 
ZISCH project G6 
ZISCH project G7 
f G8 ( ZISCH project G8 
I I 
I I I 
] IAAC f Institut für Anorganische und Angewandte Chemie I I 
I IAB f Institut für Allgemeine Botanik I I 
f IBL I Institut für Biochemie und Lebensmittelchemie I I 
I IFM-H f Institut für Meereskunde I I 
I IHF Institut für Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft I 












; MAX I Maximum I I 
1 M I Meteorologisches Institut I I 
I M I N  ;Minimum I I I MPI Max-Planck-Insitut für Meteorologie I I 






1 02 1 ZISCH project 02 I I 























f ZISCH Zirkulation und Schadstofftransport in der Nordsee I 
\--------------------------------------------------------------- / 
Appendix 4 . 3  
Parameter vocabu la ry  
Algae 
Use ca rbon ,  
Benthic  an imals  
Use t h e  s p e c i e s  name, 
Biomass 
Use ca rbon ,  
Chlorophyl l  
Use carbon.  
Conduc t iv i ty  
Use s a l i n i t y .  
Dens i t y 
Use sigma-t .  
Diatoms 
Use carbon.  
Eggs of  . . . 
Use Pagurus Bernhardus.  
Heavy m e t a l s  
Use s p e c i f i c  s u b s t a n c e s .  
L i p i d s  
Use Pagurus Bernhardus.  
Nekton 
Use b e n t h i c  an imals .  
Nutr i e n t s  
Use s p e c i f i c  a n o r g a n i c  nutriei- i t  name. 
P h o t o s g n t h e s i s  
Use pr imary p r o d u c t i o n .  
Plankton 
üse carbon.  
P o l l u t i o n  
Use s p e c i f i c  o r g a n i c  o r  anorgan ic  name. 
X BT 
üse  t e m p e r a t u r e .  
Appendix 4.4 
Sampling units standardization table 
/-------------------------------------------------------------- \ 
f project standards I equivalents I I 
I I I 
I I I 
I CENTIGR.4DE I degrees centigrade I I 
I CM ( centimeter I I 
I CM**2/M**2 I Square centimeter per Square meter ( 
I I I 
I I I I G I gram I I 
I I I 
I I I 
I IND./CATCH f individuals per catch I I 
I I I 
I I I 
f KG/M**3 I kilograms per cubic meter I I I KM ( kilometer I I 
I I I 
I I I 
f M I meter I I 
I MG/KG ( milligram per kilogram I I 
I MG C/M**3 ) milligram carbon per cubic meter I I 
I MG C/M**2 ( milligram carbon per Square meter I I 
I MG C/M**2/H ( milligram carbon per Square meter/hour( 
I MG/M**3 I milligram per cubic meter I I 
I MG/M**2 ( milligram per Square meter I I 
I MICROMOLE/L I microgram-afoms per liter I I 
I ML/L I milliliter per liter I I 
( MM**3/M**2 I cubic milimeter per Square meter I I I M/S ( meter per second I I 
( M Y M  I micrometer I I I MY G/G I microgram per gram I I 
I I I 
I I I f NG/G I nanogram per gram I I I NG/L I nanoliter per liter I I 
I I I 
I I I 
f PG/G I picogram per gram I I 
( PPB f parts per billion I I 
) PSU I practical salinity units I I 
I I I 
I I I I O/O I per cent I I 
I I I 
I I I 
( REL. UNITS I relative units I I 
I I I 
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Appendix 4,5 
Institution list and addresses 
Alfred-Wegener-Institut für Polar- und Meeresforschung (AWI) 
Columbusstraße 
D-2850 Bremerhaven 
Tel.: 49 (0)471 4831-0 
Telex 238 695 polar d 
Fax 49 (0)471 4831-149 
Biologische Anstalt Helgoland (BAH) 
Notkestraße 31 
D-2000 Hamburg 52 
Tel.: 49 (0)40 89693-0 
Telex 214 911 
Fax 49 (0)40 89693-115 
Bundesforschungsanstalt für Fischerei (BfA) 
Palmaille 9 
D-2000 Hamburg 53 
Tel.: 49 (0)40 38905-0 
Telex 215 716 
Fax 49 (0)40 38905-129 
Deutsches Hydrographisches Institut (DHI) 
Bernhard-Nocht-Straße 78 
Postfach 30 12 20 
D-2000 Hamburg 36 
Tel.: 49 (0)40 3190-1 
Telex 211 138 
Fax 49 (0)40 3190-5150 
Deutsches Ozeanographisches Datenzentrum ( M D )  am DHI 
Bernhard-Nocht-Str. 78 
D-2000 Hamburg 36 
(040) 3190-1 
Telex 211 138 
Fax 49 (0)40 3190-5150 
Geologisch-Paläonthologisches Institut und Museum (GPI ) 
Universität Hamburg 
Bundesstraße 55 
D-2000 Hamburg 13 
Tel.: 49 (0)40 4123-4999 
Telex - 
Fax 49 (0)40 4123-5270 




Tel.: 49 (0)4152 871-0 
Telex 218 732 
Fax 49 (0)4152 871-403 
Institut für Allgemeine Botanik (IAB) 
Universität Hamburg 
Ohnhorststraße 18 
D-2000 Hamburg 52 
Tel.: 49 ( 0 ) 4 0  8222-0 
Telex - 
Fax - 
Institut für Anorganische und Angewandte Chemie (IAAC) 
Universität Hamburg 
Mart in-Luther -King-Pla tz  6 
D-2000 Hamburg 1 3  
Tel.: 49 (0140 4123-3101 
Telex - 
Fax - 
Institut für Biochemie und Lebensmittelchemie (IBL) 
Universität Hamburg 
Grindelallee 117 
D-2000 Hamburg 13 
Tel.: 49 ( 0 ) 4 0  4123-4357 
Telex - 
Fax 49 ( 0 ) 4 0  458058 
Institut für Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft (IHF) 
Universität Hamburg 
Zeiseweg 9 / Olbersweg 24 
D-2000 Hamburg 50 
Tel.: 49 ( 0 ) 4 0  4123-6601 
Telex - 
Fax - 
Institut für Meereskunde (IFM-H) 
Universität Hamburg 
Troplowitzstra5e 7 
D-2000 Hamburg 54 
Tel,: 49 ( 0 ) 4 0  4123-2605 
Telex 212 586 ifmh d 
Fax 49 ( 0 ) 4 0  4123-4644 
Institut für Organische Chemie (IOC) 
Universität Hamburg 
Mar t in -Lu the r -King -P la t z  6 / Grindelallee 117 
D-2000 Hamburg 13 
Tel.: 49 ( 0 ) 4 0  4123-2823 
Telex - 
Fax - 
Max-Planck-Insitut für Meteorologie (MPI) 
Bundesstraße 55 
D-2000 Hamburg 13 
Tel.: 49 ( 0 ) 4 0  41173-0 
Telex 211 092 
Fax 49 ( 0 ) 4 0  41173-298 
Meteorologisches Institut (MI) 
Universität Hamburg 
Bundesstraße 55 
D-2000 Hamburg 13 
Tel.: 49 ( 0 ) 4 0  4123-5078 
Telex 211 092 
Fax 49 ( 0 ) 4 0  41173-298 
Rheinisch Westfälische Technische Hochschule Aachen (RWTH) 
Abtlg. Systematik 
Worringer Weg 1 
D-5100 Aachen 
Tel.: 49 ( 0 ) 2 4 1  80-1 
Telex 832 704 ththc d 
Fax 49 ( 0 ) 2 4 1  80-4413 
Technische Universität Hamburg-Harburg (TUHH) 
Eißendorfer Straße 38 
D-2100 Hamburg 90 
Tel.: 49 ( 0 ) 4 0  77180-1 
Telex 403 696 
Fax 49 ( 0 ) 4 0  77180-2573 
Universität Hamburg 
Edmund-Siemers-Alle 1 
D-2000 Hamburg 1 3  
Tel,: 49 ( 0 ) 4 0  4123-1 
Telex 214 732 unihh d 
Fax 49 ( 0 ) 4 0  4123-2499 
Universität Paderborn 
Warburger Str. 100 
Postfach 1621 
D-4790 Paderborn 
Tel.: 49 ( 0 ) 5 2 5 1  60-1 
Telex 936 776 unipd d 
Fax 49 (0 )5251  60-2519 
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Dr. Dieeher Schmidt DEUTSCHES 
HYDROGRAPH1 SCHES INSTITUT 
Hamburg 
Forschungsprojekt "Zirkulation und Schadstoffumsatz in der Nordsee" 
Projektbereich G 
Erste Gesamtaufnahme der Nordsee 1986 
Erster Fahrtabschnitt mit WFS "Planet" vom 2. bis 15. Mai 1986 
Bericht des wissenschaftlichen Fahrtleiters 
Der erste Fahrtabschnitt hatte den nordwestlichen Quadranten 
der Nordsee zum Ziel, wobei ein Exkurs in den Nordatlantik 
an den Shetland-Inseln vorbei in Richtung auf die Färöer 
und zurück zu den Orkney-Inseln ausgeführt wurde. WFS "Planet" 
arbeitete dabei streng parallel zu FS "Valdivia". Alle 42 
Stationen wurden in der im Plan vorgesehenen Reihenfolge 
ausgeführt. Auch durch einen Sturm und mehrere Starkwind- 
phasen brauchte keine Unterbrechung des Stationsschemas vor- 
genommen zu werden. Insgesamt konnten die Wetterverhältnisse 
als gut angesprochen werden. 
Von Anfang an bestand ein V~rsprung gegenüber der Zeitplanung. 
Nach entsprechender Einübung der Arbeitsgruppen erwies sich 
bald, daß für die flachen Stationen (weniger als 100 m Wasser- 
tiefe) meist erheblich geringere Zeit als die im Plan vorge- 
sehenen 3 Stunden benötigt wurden. Für die tiefen Stationen 
war hingegen mehr als die vorgesehenen 5 bzw. 4 Stunden er- 
forderlich. Durch den erzielten Zeitvorsprung konnte das Ein- 
laufen in Kiel einen Tag früher erfolgen. Dies erwies sich 
als besonders zweckmäßig, damit wenigstens ein Arbeitstag 
für notwendige Reparaturen von Geräten, Beschaffung von Er- 
satzteilen und Chemikalien zur Verfügung stand. Die Pause 
zwischen den Fahrtabschnitten eins und zwei stellte sich als 
für diesen Zweck zu kurz heraus; nach der ursprünglichen Planung 
hätte sie nur aus Feiertagen bestanden. 
Als wissenschaftlich-technisches Personal waren 15 Fahrtteil- 
nehmer/innen eingeschifft. Die Namen sind bei den Einzelbe- 
richten der Teilprojekte aufgeführt. W S  "Planet" war im Rahmen 
eines Austausches zwischen der Forschungsanstalt für Wasser- 
schall und Geophysik der Bundeswehr in Kiel und dem Deutschen 
Hydrographischen Institut in Hamburg von letzterem für das 
Projekt ZISCH kostenfrei zur Verfügung gestellt worden. 
Wie bei einer Zwei-Schiff-Expedition nicht auszuschließen, 
traten zunächst einige Probleme der Kommunikation auf, die 
erst nach einiger Übung zu einer besseren zeitlichen Koordi- 
nation der Arbeiten zwischen beiden Schiffen führten. So er- 
gaben sich Zeitverluste durch die geringere Reisegeschwindig- 
keit von "Valdivia", durch die wesentlich längere Stations- 
dauer von "Planet" sowie durch von "Valdivia" ausgeführte 
Zwischenstationen zusätzlich zum Plan. Zeitweise traten Dif- 
ferenzen in der Positionsbestimmung beider Schiffe auf, ob- 
wohl die glelchen Geräte (DECCA Shi?mate) eingesetzt wurden. 
Da entsprechend der Fahrtplanung ein mogiichst geringer Ab-  
stand zwischen beiden Schiffen während der Stationsarbeiten 
Priorität gegenüber einer möglichst exakten Station~best~mung 
haben sollte, wurde die Vereinbarung festgelegt, daß "Valdivia' 
sich etwa 30 Minuten früher auf Position begibt und "Planet" 
nach Eintreffen sich etwa 3 Kabellängen in Luv voraus aufhält. 
Die Kommunikation zwischen den Fahrtleitern auf beiden Schiffe1 
mittels UKW-Handsprechfunkgeräten war bei den geringen Ent- 
fernungen während der Stationsarbeit meistens akzeptabel. 
Eine bessere Funkverbindung auf größere Distanzen wäre wiin- 
sehenswert gevesen. Für die zweite Gesamtaufnahme sollte 
angestrebt werden, eine Fernschreibverbindung zwischen den 
Schiffen zur ubertragung von Datensätzen einzurichten. 
Für die kommende Winteraufnahme sollte außerdem diskutiert 
werden, ob einer der beiden Fahrtleiter als Koordinator für 
die Gesamtreise eingesetzt werden sollte. 
Entsprechend dem zeitlichen Ablauf während der-Stationen werden 
nun noch einige kritische Anmerkungen zum Einsatzverhalten der 
Geräte sowie mögliche Verbesserungsvorschlage angefügt. 
Die ME-Sonde, die zusätzlich zur STD-Bathysonde auf "Valdivia" 
für Wassertiefen von weniger als 200 m gefahren wurde, zeigte 
einen Ausfall durch Wassereinbruch im Kabel. Die Reparatur 
konnte mit Bordmitteln und der Hilfe fachkundiger Eingeschiffter 
von "Valdivia" ausgeführt werden. Außerdem wurde der Sauerstoff- 
Sensor bei der Arbeit beschädigt und mußte abgeschatet werden. 
Die Reparatur der Sonde erfolgte über die Pfingstfeiertage durch 
die Herstellerfirma. 
Die MEilCCS-Scnöpfer für Spuremetalle im Meerwasser funktio- 
nierten einwandfrei; bei Schöpfertiefen von mehr als 100 m 
kamen die neuartigen Teflonkugeln zum Einsatz, die nominal 
einer Wassertiefe von 300 m widerstehen sollten. Eine Erprobung 
bis zu 800 m Wassertiefe zeigte keine Zerstörung der Kugeln 
durch Implosion, 
Die Glaskugel-Schöpfer für organische Schadstoffe im Wasser 
erwiesen sich als gut funktionsfähig; in wenigen Fällen losten 
sie durch Schrägstellung am Draht nicht aus, was durch ein 
zusätzliches Bodengewicht behoben werden konnte. 
Die Niskin-Schöpfer der Arbeitsgruppe des Geologischen In- 
stituts arbeiteten erwartungsgemäß einwandfrei. In diesem 
Zusammenhang muß angemerkt werden, daR es für den Pahrtleiter 
bis zum Abschluß der Reise nicht klar wurde, inwieweit die 
Arbeiten der geologischen Gruppe in den Plan der Gesamtauf- 
nahme paßten (dies gilt insbesondere in bezug auf die Priori- 
tätensetzung bei der für den zweiten Fahrtabschnitt auf FS 
"Gauss" bestehenden extremen Knappheit an Plätzen für Einge- 
schiffte). 
Das Pumpen größerer Wasservolumina zur Gewinnung von Schweb- 
stoffproben ließ sich fast immer zufriedenstellend durch- 
führen. Hingegen zeigten die Zentrifugen sehr häufige Aus- 
fälle, die zu einer starken Belastung für den Bordbetrieb 
durch häufige Reparaturen führten. Offensichtlich sind die 
Zentrifugen (Laborgeräte) noch nicht hinreichend erprobt 
und müssen für den Dauerbetrieb unter Seebedingungen als 
nicht geeignet angesehen werden. Erschwerend trat hinzu, 
daß für diese Probenentnahmetechnik nur eine Mitarheiterin 
eingeteilt war (die vorgesehene Vertretungsfolge wurde 
Fahrtleiter und Eingeschifften bis zum Abschluß der Reise 
nicht bekannt). 
Der Kastengreifer zur Probenentnahme auf Benthos und Sedi- 
@ mente wurde an allen Stationen gefahren; einige Male w~rde 
er durch große Steine beschädigt. Die Dredge (Baumkurre) 
wurde nach den Ergebnissen des Kastengreifers bei unreinem 
Grund nicht eingesetzt. Dennoch zerriß das Netz mehrfach, 
konnte aber mit Bordmitteln und durch Einsatz zusätzlicher 
Netze wieder betriebsfähig gemacht werden. 
Zur Entnahme von Oberflächenwasserproben für Schwermetalle 
wurde bei Tageslicht und geeigneten Wetterverhältnissen 
ein Schlauchboot eingesetzt. Nach Ausfall des Motors des 
Schlauchboots von "Planetm konnte meist durch Gestellung 
des Schlauchboot von "Valdiviam Aushilfe geschaffen werden, 
wobei auch für eine dortige Arbeitsgruppe Proben genommen 
wurden. 
Zum Schluß bleibt es dem Fahrtleiter eine angenehme Pflicht, 
Schiffsführung und -besatzunq von WFS "Planet* sowie allen 
eingeschifften Wissenschaftlern und Technikern für die her- 
vorragende Unterstützung und ausgezeichnete Zusammenarbeit 
seinen Dank auszusprechen. 
Fahrtbericht des Teilprojekts G 1 (organische Schadstoffe) 
Teilnehmer: Ulrike Balint (AWI, Bremerhaven) 
Heinrich Hühnerfuß (Univ. Hamburg) 
Kurt Killer (AWI, Bremerhaven) 
Sabine Lutz (Univ . Hamburg 
Ziel der Untersuchungen des Teilprojekts G 1 war es, defi- 
nierte Wasserkörper auf ihren Gehalc an Pestiziden zu ana- 
lysieren. Die Probenentna-hmetiefen wurden vor Beginn jeder 
Serie auf der Basis der ME-Sonden-Werte und der von der 
'Valdivia* übermittelten Daten festgelegt. Die Entscheidun- 
gen wurden stets gemeinsam mit der "Schwermetallgruppe" 
(Dr. Schmidt) getroffen, so daß sichergestellt ist, daß die 
Analysenwerte für den Gehalt an Schwermetallen und an Pesti- 
ziden für die gleichen Tiefen bestimmt werden können. 
Die Entnahme der Proben erfolgte nach der von Gaul und 
Ziebarth (Dt. hydrogr. Z., 36, 191 (1983)) veröffentlich- 
ten Methode mit Hilfe von Glaskugelschöpfern. Insgesamt 
wurden an 42 Stationen Proben in verschiedenen Tiefen ge- 
nommen. Einzelheiten hierzu sind in der Tabelle 1 darge- 
stellt. 
AUS der Sicht des Teilprojekts G 1 war die Fahrt ungewöhnlich 
erfolgreich, obwohl die Schöpfersysteme erst kurz vor Fahrt- 
beginn fertiggestellt werden konnten und wegen der kurzen 
Förderungszeit nur ein äußerst knappe Vorbereitungszeit zur 
Verfügung stand. Wie der Tabelle 1 zu entnehmen ist, gab es 
nur wenige, im Rahmen des Üblichen liegende Ausfalle bei der 
Probenentnahme, so daß eine nahezu lückenlose Information 
über den Pestizidgehalt im Untersuchungsgebiet erwartet werden 
darf. 
Fahrtbericht des Teilprojekts G 2 
Teilnehmer: Justus van Beusekom (GPI, Univ. Hamburg) 
Jens Hölemann (GPI, Univ. Hamburg) 
Kay Pegler (GPI, Univ. Hamburg) 
Hella Sonnenberg (TU Harburg) 
rr 
Absicht des Teilprojekts ist es, die Verteilung und Charak- 
terisierung der Sedimente und Schwebstoffe und ihre Schwer- 
metallbelastung zu erfassen. Zum anderen sollen die geo- 
chemischen Bedingungen in der gelösten Phase anhand einiger 
Parameter bestimmt werden. 
Die Proben wurden mit folgenden Hilfsmitteln genommen: 
1 Kastengreifer 
1 Wasserpumpe zusammen mit 2 Durchlaufzentrifugen 
Während die Aluminium-, Silikat-, Phosphat- und Alkalinitäts- 
analysen sofort an Bord durchgeführt wurden, sind folgende 
Untersuchungen an der TU Harburg, dem GPI und der GKSS später 
vorgesehen: 
- 0-4-Analyse 
- Total Particulate Matter (TPM) 
- EDAX- und REM-Untersuchungen an Schwebstoffen 
- Schwennetallbestimmungen sowie geochemisch-lithologische 
Untersuchungen an Sediment- und Schwebstof-fproben- 
Im alygemeinen war die Entnahme der Proben mit den vorhandenen 
Geräten sehr erfolgreich. Schwierigkeiten gab es lediglich bei 
der Abtrennung der Schwebstoffe durch die beiden Durchlauf- 
zentrifugen. Die an Bord durchgeführten Analysen verliefen 
störungsfrei. 
Fahrtbericht des Teilprojekts G 3 (Schwermetalle im Wasser) 
Teilnehmer: Monika Dicke (DHI) 
Birgit Husse1 (DHI) 
Andreas Michel (DHI) 
Karin Przygodda ( D H I )  
Diether Schmidt (DHI) 
Während des ersten Fahrtabschnitts der ZISCH-Nordseeaufname 
wurden 102 Wasserproben für die Analytik ausgewählter Schwer- 
metalle genommen. An allen Sollstationen (die Nr. 9, 11, 13, 
17, 25 und 36 gemäß Absprache ausgelassen) konnten Proben 
gewcnnen werden. Die Festlegunq der Probenentnahmetiefen 
erfolgte in Absprache mit den organischen Spurenanalytikern 
anhand der T/S-Profile unter dem Gesichtspunkt, die vor- 
herrschenden Wasserkörper zu erfassen (Tabelle 2 ) .  Die 10- 
m-Tiefe wurde an allen Stationen unabhängig von der Schich- 
tung beprobt, um eine Wassertiefe flächendeckend beschreiben 
zu können. Wie sich in Voruntersuchungen gezeigt hatte, ist 
10 m die oberste Standardtiefe, aus der vom Schiff kontami- 
nationsfrei Wasserproben erhalten werden können. An einigen 
Stationen wurden Oberflachenproben vom Schlauchboot aus ge- 
nommen (nach Ausfall des Schlauchbootmotors mit freundlicher 
Unterstützung der "Valdivia"). 
Für die Probenentnahme wurden MERCOS-Wasserschöpfer aus 
Teflon eingesetzt, wie sie von Freimann et al. (1983) be- 
schrieben wurden. Die Teflonkugeln hielten Wassertiefen bis 
800 m stand. 
Die Analytik soll in den nächsten Monaten im Labor Sülldorf 
des DHI erfolgen. 
Literatur: Freimann P., Schmidt D., and Schomaker K. (1983) 
MERCOS - A simple Teflon Sampler for ultfatrace 
Meta1 Analysis in Seawater 
Mar. Chem. - 14, 43 - 48 
Fahrtbericht des Teilprojekts G 7 (Benthos) 
Teilnehmer: Astrid Leling 
Gunter Reiche 
Aufgabe dieses Teilprojekts ist es, Organismen der benthischen 
Lebensgemeinschaft zu sammeln und für Schwermetall- und or- 
ganische Schadstoffuntersuchungen zur Verfügung zu stellen. 
Zwei Methoden der Probenentnahme wurden eingesetzt: 
1. modifizierter Kastengreifer nach Hessler und Inmors; Ma- 
terial wurde an folgende Gruppen abgegeben: 
3 >  organische Chemie (Kurt Killer) G 1 
5 .  Seochemie G 2 
A - 1 7  
C. organische Schadstoffe in Organismen (Steinhart) G 8 
d. Artenverteilung epibenthischer und endobenthischer 
Organismen (Karin Frauenheim) 
e. Mollusken der Sedimentoberflache (Dr. Janssen, Sencken- 
bergische Naturforschende Gesellschaft, Frankfurt am 
Main 
Baumkurre (Weichgrunddredge, Beam-Trawl); nach Probenent- 
n a h e  mit dem Kastengreifer und Beurteilung des Boden- 
grundes wurde die Kurre auf Weichböden Ca. 20 min mit 2 kn 
auf Grund geschleppt. Vom Fanggut wurden (entsprechend 
einer vorher festgelegten Artenliste) Tiere für organische 
Schadstoffuntersuchungen (G 8 )  und Schwermetalluntersuchungen 
entnommen und für die Weiterbearbeitung vorbereitet. Die 
restlichen Organismen wurden für eine Aufnahme der Arten- 
verteilung in der Nordsee fixiert und werden im Forschungs- 
institut Senckenberg in Frankfurt am Main (Sektion Dr. 
Türkay) bearbeitet werden. Ziel dabei ist die Erstellung 
eines Atlasses, der erstmalig Auskunft über die Verbreitung 
der einzelnen Arten geben würde. 
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3ydrographisches  I n s t i t ~  
3 r .  K .  Huber 
"GAUSS", 13 .  J u n i  1986 
F a h r t l e i t e r S e r i c h t  de r  "GAUSSl1-Reise Nr. 86 
vcm 21. Mai b i s  ? 3 .  J u n i  1086 
Fi: der 16. Reise b e t e i l i g t e  s i c h  FS llGAUSS" a n  de r  e r s t e n  GroA- 
aufnahrne d e r  Nordsee i n  Rahmen des  3MFT-Projektes l lZ i rku l a t i on  
una Schadstoffurnsatz i n  der  Nordseel1 (ZISCH). Die GroAaufnahme 
h a t t e  zam Z i e l ,  e i n e  synopt i sche  Sestandsaufnahme d e r  V e r t e i l l ~ n g  
von Temcera tu r /Sa l zgeha l t ,  von Nährs to f fen  und von Schads to f f en  
:wie Sch'wer'metalle und  c h l o r i e r t e  Koh?enwasserst .offe)  i n  Wasser, 
i n  Sc5webstof?er ,  i n  Sediment u r d  i n  8enthos-Organismen zu ge-  
7dinnen. An der  Jrodaufrahme, i l e  vom 2 .  b i s  16 .  Vai und vcm 2 1 .  Yai 
5 ; -  - -  - 2  ( 2 .  J u n i  d a u e r t e ,  xa ren  auf i e n  beiden Abschni t ten  je zwei 
Sc-lf", dil 2"vJALzI'JI.i\'' /FS " ? L A x E T ' '  IJ?.~ d i e  F s  "I]ALDIVIA"/ 
i - h _ "T;Aysc'f beteiligt. " ' / ? ,L3I I ] IA ' f  v ~ r d  " ~ A ! J ~ ~ "  
L W w ~ r d e ?  vor. d e r  -" I" ? J ~ i i ~ r s l r ä f  3anbilrg Szw. -~om D!?; g o s ' e l l t ,  F: "?LA?J=: f u h r  ia 
A s f t r s g  i e s  3". 
..; - ,l 33s ~ f a ; L c ~ ~ r . e c z  !;c-,a:i3n &j 3;s S;a:j.;r, 42?;, ,iss ' J O ~  i e r  "CA„,  
l i '  in 2 ,  A k s . = ? . r i : t  abgelaufen -4crSe- is; ,  1 s t  a l s  Az13ge . d e l ~ e f ~ ~ ~ .  
An de r  Forschungsre i se  b e t e i l i g t e ?  s l c h  
Dr. X. 3 b e r  
?rau 3r.  Y .  Dicke 
Frau 3. 2cssel 
Zerr A .  Mic5el 
Frau A .  i e l i r p  
:er? Yew,=r 
C r ~ u  S.  Latz 
3r. L a - g e  
u e r ~  'd. ' reb i rg  
2r, X. Yeker 
Yerr J. -7 ,  3eliseXm. . .... se r r  . ?C 1en'ar.r. 
. T  ?er? X. ?cgl?? - .. - -rau 2 .  Lcrr-.erber? 
M i t  e i n e r  Verspätung von 18 Stunden gegenüber dem ursprüngl ichen  
Plan l i e f  "GAUSS" um 14.00 Uhr aus dem Marinehafen i n  Kie l  a u s .  
Die Verspätung h a t t e  s i c h  ergeben,  da auf Empfehlung des  S t r a h l e n -  
s chu tzbeau f t r ag t en  des D H I  vor Auslaufen e i n i g e  Reinigungsmaßnahmei 
auf dem S c h i f f ,  das  zuvor auf s e i n e r  Reise i n  de r  Os t see  einem 
rad ioak t iven  Niederschlag ( e i n e  Folge des  Kernkraftwerk-Ungiucks 
b e i  Tsc3ernooyl)  a u s g e s e t z t  war,  durchgeführ t  wurden. 
23 .05 .  b i s  25 .05 .7986  ..................... 
A m  2 3 . 0 5 .  um 2.00 U h r  morgens e r r e i c h t e  "GAUSS" nach e i n e r  r e l a t i v  
ruhigen Fahr t  d i e  S t a t i o n  4 3  nahe der  eng l i schen  Küste und begann 
m i t  d e r  S t a t i o n s a r b e i t .  Das Wetter war w2hrend de r  folgenden Tage 
r u h i g ,  m i t  v i e l  Sonne u n d  g u t e r  S i c h t ,  so  d a ß  das  v o l l e  S t a t i o n s - .  
?rs-ramm durchgeführ t  werden konnte ,  s e l b s t  i g  de r  Dovers t r iAe,  
wc d i e  S t a t i onen  zum T e i l  m i t t en  i n  dec Hauptschif fahr tswegen 
!Jach e i n e r  Langsamen X e l t e r v e r s c h l o c ~ t e r ~ ~ r g  i n  Laufe des  >%es 
hatte .je? 'n'ina ws5rer.d der  S t a t i o n  5 2  S C  sclayk zuger.cmn',er: I h i 3  zu 
k n  3.1s SUdxes t ) ,  da3 ,die S t , a t i zn  abgeSr9~5en  xer ie r .  T c I T ~ ,  2" 
a iJeder ~ z j f  ' f ' j A , s I ' ] I X 1 f  noch aijf l fcAiJSS1f gar  2:; j i c e ~  3ei'-1.- - ? a . . k :  e i z e  ¿ta ' , i2r .sarSei:  n f g l i c h ,  ,?eshalb er.t,sc:?ird nia;? 3iz5, t i e  
S t a t i o n  6 3  a v s f a l l e n  za Lasse? u n d  x e i t e r  nach Süde? zu  d a ~ p f e n ,  
wc nach den Wet terkar ten e i n e  ge r inge re  Wlndgeschwindigkeit 
h e r r s c h t e .  A m  28.05.1386 , 5 .SO U h r  wl~rde de r  S t a t i o n c S e t r i s 3  xi3d 
vcr, Seiden S c h i f f i n  aafse. .  nomnien . 
3as  J e t t e r  ? a r t e  sie? b e r u h i g t ,  d i e  Sta:ionsarbei: i n  der  r i d -  
2 s ~ l l c 3 e ~  N o r d s e o  g i r g  z ü g i g  voran.  E s  facd e i n  r e g o r  WLssenschaf 
l e r a u s t a t ~ s c ! !  . ~ n d  gegezse i  t l ge  3 i ; f e s t e l l ' d r ~  be i  d e r  2epara:ur VCc 
wlsserisc!?aft:i:hen J e r a t  zwisrnen den Seiden S c h i f f e n  sta::. 
3 '  . , 2 6 .  1386 -_-------- 
Während d e r  r e l a t i v  langen Fahr tze i t  zwischen den S t a t i o n e n  86 und 
- 87 ! f a s t  100 sm! wurden d i e  3esatzangen und d i e  E i n g e s c h i f f t e n  de r  
"GAUSSn zu e i n e r  Par ty  auf l1VALDIV;AW e inge laden .  Bei s t r a h l e n d e r  
Sonne und k ö s t l i c h e r  Sewirtung wurde der e r f o l g r e i c h e  Abschluß der  
e r s t e n  H ä l f t e  der  S t a t i o n e n  d i e s e s  Abschni t t es  g e f e i e r t .  Der Be- 
sa tzgng  und den E ingesch i f f t en  a:1f d e r  " V A L C I V I A "  wird h i e r  noch - einmal h e r z l i c h  f ü r  das g e i u n g o ~ ~ e  p e s t  geaankt .  
9 e i  wechselndem Wetter konnte der Rouc ine -S t a t  i o n s b e t r i e b  weitgeP.end 
a u f r e c h t e r h a l t e n  werden. Ge legen t i i c ; ?  nußte der B e t r i e b  d e r  Z e n t r i -  
fuge wegen z u  s t a r k e n  Seegangs bzw.  z u  hoher Dünung e i n g e s t e l l t  
werden. Die S t a t i o n  79  wurde auf Forderung Dänemarks außerha lb  der  
3 r e i n e i l e n z o n e  v e r l e g t .  Norwenez xlirde über d i e  Arbe i t  de s  S c h i f -  
f e s  i n  deren Küstengebiet  t e l o z r a f l s c h  i n f o r m i e r t ,  entsprechend - e i z e ?  : c r d e r ~ ~ n g ,  d i e  i n  dem 3 e w l l l i g ~ ~ n g s s c 5 r e i b e n  zum Ausdrgck ge- 
b r a c h t  xordec ü a r .  
99.25,'9?6 ----------  
Zn La;lfe des  ?ar l ;oshat t rs ich  S e i  Z t a c l c n  ' ' 1  das Xe5ter  so  .rer- 
. , ac3leri- . rsrp j i i ~ ~ g ~ s c ~ w ~ ~ d ~ g k ~ ~ :  -2:sc:en At2 tixd 55 k ~ ! ,  d 3 3  > U ?  
I-. , e idez  : ¿ k i f f e n  de r  S t a5 i3ns5e : r i e j  tr?r3beroe5end e i - g o s ' e l l t  
8 weytsr  zui3:e. 12 den f rghen Y c r z ~ n ~ : , ; ~ d e ?  i e s  1 C . 2 6 ,  x ~ r d e c  A i 2  
ArSei5en t r o t z  des  s t ü r r n i s c h e ~  ' J o + t e r s  wilder a ~ f ~ ~ n c ~ m m e n .  
A d f  dem t e i l w e i s e  s eh r  s t e i n i g e n  i intergrund wurden auf zwei S t a t i 3 -  
r en  d e r  ?.astengreifer gnd das  Sch leppne tz  s e h r  s t a r k  k e s c h a d i g t .  
= ; n  7 --.. .eil des Sckadens konnte S o r S s e l t i q  wl-der Sekoben werden, Szw. 
P e s  k3rn:en d i e  >2orZ:e durch -7orhardene ~ r s a t z t e i l e  wieder  e i - r a t z -  
j e r e i t  .- t e a a c h t  werden. 
' ' . ' 2 6 .  bis ' 2 . ,56 .  '9e6 ..................... 
K ~ r z  ? S C ~  Y i t t e r n a c h t  de s  17 .06 .  rnußten auf S t a t i o n  ' 2 4  d i e  A r h e l -  
t e n  auf "GA!JSZv wieder abgeSrochen xerden .  3a s  S c h i f f  konnte 4e i  
., . de r  ncken ,~:zagesck,windigkeit  1~r.d 'Kreuzender See n i c h t  nehr z12f der  
S t a t i o n  g e h a l t e n  w e r d e n .  Da "VALDIVIA* i h r e  S t a t i o n s a r b e i t  b e r e i t s  
a b g e s c n l o s a e n  h a t t e ,  e n t s c h l o A  man s i c h ,  a u f  d i e  n ä c h s t e  S t a t i o n  
zu  f a n r e n .  U m  11.00 U h r  w u r d e  d i e  A r b e i t  w i e d e r  a u f g e n o m m e n ,  d e r  
Wind f l a u t e  s c h n e l l  a b ,  so d a 8  b i s  z u r  l e t z t e n  S t a t i o n ,  d i e  am 
12.06. um 1 7 . 0 0  U h r  b e e n d e t  war, e i n  r e i b u n g s l o s e r  S t a t i o n s b e t r i e b  
m ö g l i c h  war. 
A n s c h 1 i l S e : d  t r a t  'lCA!JSSn d i e  F I e l a r e i s e  a n  u n d  l e g t e  am ! 3 . 0 6 . 1 9 8 6  
um 29.30 U h r  am K i r c h e n p a u e r k a i  f e s t .  
3 .  S t a t i o n s a r b e i t  
Das g e m e i n s a a e  P r o g r a m m  e r f o r d e r t e ,  d a ß  d i e  b e i d e n  S c h i f f e  
w y J A L D I V I A "  und  "CAUSSW e t w a  z u r  g l e i c h e n  Z e i t  a u f  d e n  S t a t i o n e n  
a r b e i t e t e n .  A u f g r u n d  d e r  u n t e r s c h i e d l i c h e n  A u f g a b e n  
" V . A L D I ' J I A W :  H y d r o g r a p h i s c h e  P a r a m e t e r ,  N ä h r s t o f f e  u n d  P l a n k t o n -  
f a n g e  
~ c A ~ ~ s ~  : 2 r o b e n n a h m e f ü r  S c h a d s t o f f a n a l y s e n  ! S c h w e r m e t a l l e  
und c h l o r i e r t e  K c h l e n w a s s e ~ s t u f f e  i n  W a s s e r ,  am S c h w e b  
s t o f f ,  i n  S e d i n e r :  ~ c d  i z ? e n + h c s - V r g a n i s i n e n )  u r d  
E e r t h c s - P r o b e n  h a t  s i c h  f 3 l g e n d o r  L t z t i o n s a b L a u f  a l s  
s p t  iaa; e r w i e s e s  : 
- ., - .. 9 - ,, ".JAL3„ ,.\" x a r  C a .  jC U L n u t e z  i c r  " < . 4 - i ~  3 : l f  SPa ' i cn  2nd h a t  iami 
-7 =?i: .J-,I 3 r 5  t i n e r  S t a ' i o n  f o s ; < o L l l t .  Als o r s ' e  M e s s u n g  x u r d e r  3:; 
der  "'JALDT->IIAf1 d i e  Chlcrophyll-Sarde g e ? a ? r e n  u r S  g o l e g o n t i l c k  ,2be 
f l s c h e n p r o b e n  ?ur T r ü b u n g s a b s c h ä ? z a n g e n  g e n o m m e n .  C h a r a k t e r L s 5 i c c 3  
Nerte a u s  d i e s e n  Y e s s u n g e n  ( s i e  w i ~ r d e n  b e n ö t i g t ,  um d i e  S c h c p f e r -  
t i e f e n  a u f  "GAiJSSn f e s t  z u l e g e n )  w u r d e n  etwa 1 0  Y i n u t e n  S e v o  r " G A U S  
a u f  d e r  S t a t i o n  e i n t r a f  ?er  T e l e f o n  a n  d i o  "GAUSS" Q b e r a i t t e ? f .  
",2AYSSq' l o - t e  s i c h  d a p n  I n  e i n e m  v e r t r e t S a r e n  A b s t a n d  i n  Luv z u  
wTIALDI-liA'l  2 n d  k o n n t e  s e l b s t  n L P  d e r  S : a t i g r s a r S e l t  S e s i n n e n .  
I n  d e r  3 e g e l   dauerte^ d i e  S t a t i o n s n e s s l i n g $ n  a u f  "'JAL3IiTIX" 
1 S t u n d e ,  a u Y 1 G A ü S S V  h i n g e g e n  2 b i s  4 S t a n d e n .  S o b a l d  5 i e  A r b e i t e  
a u f  e i n e n  d e r  S c h i f . f e  b e e n d e :  x a r r n ,  h a b e n  s i c h  d i e  w a c h n a c e r . d e c  
G f f i z l s r o  j a r ü ~ e r  v e r s t ä n d i g t ,  waEn d i e  9 c h i L f e  v ~ r s u ~ ~ i ~ h i l i c h  
a u f  d e r  ~ ä r h s ' - , e n  S t a t i o r .  s e i n  R$n;.,en. Diese g o g e n s e i t i g r n  i iSs?rac: 
w a r e n  e i n e  w i c h t i g e  V o r a u s s e t z u n g  f ü r  e i n e  k o n t i n u i e r l i c h e  
S t a t i o n s a b f o l g e  o h n e  u n n ö t i g e  W a r t e z e i t e n .  
Auf  j e d e r  S t a t i o n  d e r  "GAUSS" w u r d e n  r o u t i n e m ä ß i g  d i e  f o l g e n d e n  
M e s s u n g e n  d u r c h g e f u h r t :  
- Y E - M u l t i s o n d e  z u r  Messung  d e r  T e m p e r a t u r  und  S a l z g e h a l t s -  
v e r t e i l u n g ,  d i e  zusammen m i t  d e n  C h l o r o p h y l l d a t e n  d e r  
"VAL317J IA"  a l s  E n t s c h e i d u n g s h i l f e  f ü r  d i e  Auswah l  d e r  T i e f e n -  
s t d f - n  b e i  d e n  S c h ö p f e r n  b e n ö t i g :  w u r d e .  
- S e r i e  n i t  M e r c o s - S c h ~ p f e r n  z u r  S c h w e r m e t a l l b e s t i n m u n g  
( d i e  ? r o b e n  a u s  d e r  O b e r f l ä c h e  w u r d e n  vom S c h l a u c h b o o t  
genommen)  
- S e r i e  n i t  G l a s k u g e l - S c h C p f e r n  z u r  B e s t i n m u n g  o r g a n i s c h e r  
S c h a d s t o f f e  i m  M e e r w a s s e r  
- 5 e r i o  ? i t  2 L i : ? ? -  bzw.  ; O  L i t e r - C c h c p f e r n  fLir d i e  
# 
* - L i : e r r r c b e  , ? u r s h  Abpunpen a u s  ' C  m T i e f e  z u  S c h w e b s t o f f -  
a , . 
Z u s ä ¿ z l i c ! I  r l ~ r d e n  a u f  a u s g e w ä 3 l t e ?  Syacicrez r!ocz ~e 79 b z u .  5 3  
L i t e r - P r o b e n  a u s  d e r  O b e r f l ä c h e  und a n  v i e r  S t a t i o n e z  i n  j e  
4 T i e f 3 n s t u f e n  z x r  3 e s t i n r n u n q  d e r  Radionuklidkonzentration o n t -  
norcmen. Dieses Programm ( e i n  ?H:-Programm i n  3 a h a e n  d e r  g b e r -  
r a c 5 u r . z  d e s  M e e r e s  a u f  R a d i o a K ' , i v i t , ä t !  w u r d e  n a c f i t r 3 a l i c h  - a u f -  
1 L L ~ S - S t a t i o n  i n  K a t t r o a f  ( 5 2  -encmmer?. I l e  " : C '  Y ,  9' 30' r j  
x u r U e  -Jen S e i d e n  S c h i ?  f e n  S e p r s b t  . 
.-'o -- 3 r d c k e  h a t  w ä h r e n d  d e r  g e s a m t e n  P a k r t  W 2 + t e r b e o b a c h t , ~ n g e n  - b v j r c b g e f 3 h r : ,  d i e  a l s  o a s i s n a t e r i a l  f l r  d i e  = r s t e L l a r g  d e r  L u f t -  
d r ~ c f f a : a l : ~ s ? r .  i n  , i e n  Z I S C Y - P r o j e k t  S e z C t  ig: x e r d e n .  
N u r  e i n  T e i l  der  gewonnenen Proben konnte s o f o r t  an  Bord a n a l y s i e  
werden. Eine Ubersicht  über Art u n d  Yenge der  gewonnenen Proben i 
/ i n  Anlage 2 gegeben. 
; Die Anlage 3 e n t h ä l t  e inen  technischen Er f ah rungsbe r i ch t ,  de r  
s p e z i e l l  im Hinbl ick auf d i e  2 .  Nordseeaufnahme zusammengestellt  
w u r d e .  
4 .  3erirh:e der  T e i l g r o j e k t e  
 eilp pro j ek t  G 1 (T ranspo r t  und Umsatz o rgan i sche r  S c h a d s t o f f e )  -------------- 
Teilnehmer:  Drebinq ( A W I ) ,  Lange ( U n i  Hamburg), Lutz  ( U n i  Hamburg 
Weber ( A W I  
Auf dem zweiten F a h r t a b s c h n i t t  der  Großaufnahme wurden auf den 
S ta ionen  43 b i s  129 insgesamt 250 10 l-Wasserproben i n  Glas- 
k-ugelschepfern gesammelt und d a r i n  e n t h a l t e n e  l i p o p h i l e  organisc t  
: t o f f e  e x t p s n i e r t .  Die e r h a l t e n e n  Ex t r ak t e  wurden i n  Cias f l s scher  
t i e fgok2hi :  u n d  dunkel g e l a g e r t .  Die v e r t i k a l e  Probennahme auf de  
e inze inen  S t a t i o n  e r h l g t e  zach de?. Ez;fe.illur?.qrn wi6 s i e  i n  Kurz. 
p r o t o k o l l  der  G-3ere ic5ss i t zung  vcrn C2.04.!?86 f e s t g e l e g t  wurden 
Ex:rak:e von S t a t i a n e n  a i t  ungeraden Yurnnern werden von der 3rem 
havezer " i l s ruppe  i n  A l f r ed - Jegene r -Tzs f i ' u t  c3r  ? c l a r -  uzd ??ee! 
fo r sc5x rg  i ieber,  Yeigelf  , 3 a l i 2 c )  z l r  7eL:o~5earSe ic ing  ihern::m~ 
m Sx:r3k:? 2sa:Loner ~ i t  gerade? Y-~mmern de r  Zamburgr~ T21 grnJpce iz 1 - s t i t u t  f ü r  o rgan ische  Cheaio . i r d  l i c c k e m i e  i e r  ? n i 7 ~ e i  
s i t ä t  ( ?iihnerfi lß,  Lange, Lu tz ,  ?Jommsen) . :Icn beiden 5r:lpcen  so?'^ * - .  
Hexachlorcyclohexane,  p o l y c h l o r i e r t e  Biphenyle und Organopncspna. 
m i t  g l e i c h e n  a n a l y t i s c h e n  Methoden q u a n t i t a t i v  bestimmt xerden.  
-. ¿ d s ä + z l i c h  wurden an ?C S t a t i ~ n e n  u n d  un t e r  3e r9cks i ch t igung  s?u. 
a n a l y t i s c h e r  Gesichtspunkte  j ewei l s  3 C C  8 Zedlnent  aus  der Ober-  
f l 3chensch i ch t  ( 3  c n )  gesammelt. 9Le ?robennakme erfolg:e n i +  
einem Kas t eng re i f e r  ( 3 C  X 3 C ) .  Al le  Sedlment?rooen wurden groo 
k l a s s i f  i z i r r t  lund s ~ f o r t  i n  Blechdosen t i e f s e f r o r e n .  S i e  werden 
zdr 9urchf ih rung  von Scrp t ions7re rsuchen  an das A W I  i n  3remer5a-lo 
. . < i l ; ? r j  X e b e  . .. rge1eL:et. 
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B e m e r k u n g e n  
Mul t i sonden  Messungen (Temperatur-Salzgehalts-Verteilung) 
SchUpferproben  z u r  Bestimmung von Schwerme ta l l en  i m  Wasser 
Schbpfe rp roben  z u r  Bestimmung o r g .  S c h a d s t o f f e  im Wasser 
Sedimentproben  a u s  K a s t e n g r e i f e r  z u r  Bestimmung d e r  S o r b t i o n , o r g .  
S c h a d s t o f f e  am Sediment  
Scht ipferproben  z u r  Bestimmung von Aluminium, S i l i k a t ,  Phoophor 
l m  Wasser und Schwebs to f f en  
S c h ö p f e r p r o b e n  z u r  Bestimmung von TPM-Gehalt, R a o t e r e l e k t r o n i s c h e -  
und EDAX-Untersuchungen a n  Schwebs to f f en  
Sch6pfe rp roben  z u r  Bestimmung von C-org./N-org. a n  Schwebs to f f en  
--F -- -- 
S c h O p f e r p r o b n  f iir Alka l l n l  t a t smeesungen  
- 
Scht jpferproben  z u r  DOC-Bestimmung 
200  L i t e r  Proben (Pumpe)  z u r  Schwermetal lbest immung a n  Schwebs to f f en  
Sedimentproben  a u s  K a s t e n g r e i f e r  z u r  Bestimmung von Schwerme ta l l en  
i m  Sediment  
K a s t e n g r e i f e r - P r o b e n  z u r  Korngrößen-Analyse, Bestimmung o r g .  Schad- 
e t o f  f e  und Schwerme ta l l e  
B e a i n t r a w l  zur Bestimmung o r g .  S c h a d s t o f f e  und Schwerme ta l l e  i n  Tiaren 
5 
M e t .  s t a n d .  Beobachtungen z u r  D r u c k f e l d a n a l y o e  
7 0  L i t e r  Proben a u s  R e i n s e e w a s s e r l e i t u n g  z u r  Bestimmung der Radio- 
nuk l  i d k o n z e n t r a b i o n  i m  Wasser - - - - - - - 
5 0  L i t e r  Schöpfe rp roben  z u r  Bestimmung d e r  Radionukl idkon-  
Proben  
- 















z e n t r a t  1011 i m  Wasser  
T e c h n i s c h e r  E r f a h r u n g s b e r i c h t  
( z u s a m m e n g e s t e l l t  von  M i c h e l ,  H u b e r )  
Der n a c h f o l g e n d e  B e r i c h t  f a ß t  d i e  t e c h n i s c h e n  und l o g i s t i s c h e n  
E r f a h r u n g e n  w ä h r e n d  d e r  e r s t e n  N o r d s e e a u f n a h m e  zusammen,  s p e -  
z i e l l  i m  H i n b l i c k  a u f  d i e  2 .  Aufnahme ,  d i e  i m  F r ü h j a h r  1987 
s t a t t f i n d e n  w i r d .  
1 Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  "VALDI7JZA" 
S o w e i t  d i e  K o o r d i n a t i o n  d e r  A r b e i t e n  a u f  d e n  b e i d e n  S c h i f f e n  
b e t r o f f e n  i s t ,  h a t  s i c h  d a s  i n  F a h r t l e i t e r b e r i c h t  u n t e r  
" S t a t i o n s a r b e i t "  g e s c h i l d e r t e  V e r f a h r e n  a l s  o p t i m a l  e r w i e s e n .  
W i c h t i g  h i e r b e i  i s t ,  d a ß  f ü r  d i e  K o m m u n i k a t i o n  z w i s c h e n  d e n  
S c h i f C e n  d i e  r z l i s s e n s c h a f t l e r  d e n  g l e i c h e n  K a n a l  ( K a n ä l e  1 6 ,  7 2 )  
b e n u t z e n  w i e  d i e  B r ü c k e ,  d i e s  b e d e u t e t ,  daA d e r  j e w e i l i g e  Wach- ' 
l e i t e r  a u f  "GAUSSv e t w a  e i n e  h a l S e  S t u n d e  v o r  S t a t i o n s b e g i n n  
au-er  3rLicke a n w e s e n d  s e i n  auA.  
O b g l e i c h  d e r  3 a t e n a u s t a u s c h  v o r  S t a t i o n s b e g i n n  r e i b u n g s l c s  
l ~ e r l i e f ,  s o l l t e  f ü r  d i e  F r ü h j a 5 r s a u f c a h m e  a n g o s t r e b f  w e r d e n ,  
d a 9  a l l e  D a t e n ,  d i e  a l s  E n t s c t ? e l d i i n ~ s h i l f r  f d r  Y e s s u n g e n  aqir" 
"VAUSS" b e n c t i z t  x e r d e n ,  a u f  uC.AYSSw s e l b s t  gewonnen  w e r d e n  
u c d  s o  a u f b e r e i t e t  s l n d ,  daA e i r e  s c h n e l l e  E n t s c h e i j u ~ g  
g e t r o f f e n  x e r d e n  k a n n .  
S i e s  S e d e z t e t ,  da0 
g e f a h r e n  x e r d e n  s o l l . ,  - d i e  C h l o r o p k y l l s o n d e  a u f  "GAr 'TS ' '  
- i r n  S c k a c h t  d e r  llGAUSSll e i n e  S o n d e  z u r  k o n t i n u i e r l i c h e n  
R e g i s t r i e r u n g  d e r  T r ü b u n g  u n d / c d e r  d e s  C h l o r o p h y l l s  d e r  
O b e r f l i c h e  i z s t a l l i e r t  w i r d ,  
- A l e  M E - Y u l t i s o n d e  ! z u r  :4essunq der  Terncera:ur/Salzgehalts- 
s c h i c k t u n g )  a i t  e i n e m  P l o t t 2 r  a u s g e r ü s f e t  w i r d .  
? U r  e i n e n  o p t i m a l e n  S t a t i o n s a b l a u f s i n d  n o c n  f o i s e n d e  P u n k t e  
z u  b e a c h t e n :  
- L e n z a r b e i t e n  s o w i e  s o n s t i g e  E i ~ l e i t d n g e n  ( 2 . B .  S e e u a s s e r  
zum S p ü l e n  d e s  K a s t e z g r e i f e r s  a u f  dem X r b e i t s d e c k )  s l n d  
3 sin v 3 r  j e d e r  S t a t i o n  a u f  b e i d e n  S c h i f f e n  e i n z d s t e l l e c ,  
- Scnlauchbootkcntakte zwische2 den S c h i f f e n  s i n d  vor 9e.gir-x 
e i n e r  S t a t i o n  am g ü n s t i g s t e n  durchzuführen,  wobei d i e s e  
noch vor der  e i g e n t l i c h e n  S t a t i o n s p o s i t i o n  durchgefQhr t  
werden s o l l t e n .  Nach Beendigung der  Aktion s o l l t e n  d i e  
S c h i f f e  dann auf d i e  e n d g d l t i g e  P o s i t i o n  verho len ,  
- nach Abschluß der  S t a t i o n  auf l 1 V A L D I V I A W  s o l l t e  d i e s e  
iamer i n  Lee z u r  llGAUSS" ab fah ren ,  um den Wasserkörper 
f ü r  d i e  Probennahme aus  llGAUSSql n i c h t  zu  kontaminieren.  
2 S t a t i c c s a b l a u f  
:' . d r  eir.or. c p t i n a l e n  S t a t i o n s a S l a u f  auf "CAUSS1l h a t  s i c h  fc lgezde  
Reihenfolge f ü r  aen C e r ä t e e i n s a t z  i n i t  angegebener Windenbeiegung) 
- !!E-Xultisonde Winde m i t  E i n l e i t e r k a b e l  
moblle Winde m i t  PE-ummante 
Draht  und  Kuns t s tc f fxmlenkr~  
T i e f e n p o s i t  ion ie r !~r ig  de r  - ~ ~ n l a ß ö f f n u n q  m i t  C e ~ i e n w i n ,  
- ¿berfl2ckenprobennakne n i t  dem 
Sch la :~c$bco+  * 
. -  , . - Kas:?nqreifer ArSel tsni? .de  ~ c ~ i s h e ~ a l X e n  
. d a  2:- :arge S t a ' i ~ c s z e i P  32: ' l ? ~ ~ S ~ ' l  : 2  ' , ' 2  L : ' , ;C :?? " :  
8 - . . P  =,- " l ] ~ ¿ ~ ~ ~ , ~ v  1 Sf-unCei ~2 -:erkzrze-,  scl::f f i r  A ! a  - - -  
i r~h jahrsa !~f 'nahrne  rwog%: werden, iFs Arbeite: m i t  i e r  ?.:r;e 
~ n d  e? Z e n t r i f : ~ g e  a:Jf d i e  " V A L 9 1 7 ; I A "  zx v e r l e e e n .  F a l l s  d i e s  
n i c h t  a c g l i c n  is:, s o l l t e n  zue i zdes t  auf  "CAYSS" d i e  techr!iscken 
' I r raussetzungen gescha f f en  werden, aa.3 d e r  Purnpeneicsa:~ z e i t a e i i i  
: 5 e i  EzSnahme a.;s 1 C  a T i e f e ,  f a l l s  das  Z e t t e r  e s  e r l a u b t '  
3 " .  ?zira,le- zzm r ;nsa tz  de r  NassersckSpfer  l s c f e z  kann.  3 i e5  L - 1  
n3gli:h, E a l l s  das A5uasser bei-  5 9 ü l e n  des  ?~msezsch l a ; ckes  i n  
i a s  A 5 w a s s r r s y s t ? ~  des  Sl :h i f fes  g e l e l t , e +  werden kann. 
Der E i n s a t z  d e r  Z e n t r i f x g e  u n d  d a m i t  d e r  Pumpe war e n t s c h e i d e 2 d  
e i n g e s c h r g n k t  d u r c h  d e n  U m s t a n d ,  d a 0  d i e  v e r w e n d e t e n  Z e n t r i f u g e n  
n i c h t  f U r  d e n  h a r t e n  E i n s a t z  a n  B o r d  e i n e s  S c h i f f e s  g e e i g n e t  
w a r e n .  B e i  d e r  F r ü h j a h r s a u f n a h m e  s o l l t e n  l e i s t u n g s f ä h i g e r e  
Z e n t r i f u g e n  ( u n d  ? u m p e n )  v e r w e n d e t  w e r d e n  o d e r ,  e s  s o l l t e  d e r  
- .  c i n s a t z  d e r  a u f  "GAUSS" f e s t  i n s t a l l i e r t e n  Z e n t r i f u g e  d e s  DEI 
e i n g e p l a n t  w e r d e n .  Das l e t z t e r e  h ä t t e  j e d . o c h  z u r  F o l g e ,  d a 8  
e i n  e r f a h r e n e r  T e c h n i k e r  d e s  D H I  z u s ä t z l i c h  e i n g e s c h i f f t  w e r d e n  
Der E i n s a t z  d e r  9 r e d g e  war a u f  t i e f e n  Stationen ( ü b e r  600 m )  
n i c h t  m c g l i c h ,  d a  n i c h t  g e n ü g e n d  D r a h t  a u f  d e r  A r b e i t s w i n d e  
v o r h a n d e n  w a r .  E s  muß f ü r  d i e  F r ü h j a h r s a u f n a h m e  s i c h e r g e s t e l l t  
s e i n ,  d a 3  etwa 300C m 3 r a h t ,  d e r  zum D r e d g e n  b e n u t z t  w e ~ d e n  k a n n ,  
a u f  d e r  W i n d e  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h t .  
3as S t z t i o r s n e t z  s c l l t e  v o r  d e r  S r u h j a h r s a ü f n a h m e  v o n  E x ? e r t e n  
zoch e i n m a l  i i b e r a r b e i t e t  w e r d e n .  Zum T e i l  l a g e n  d i e  S t a t i o n e n  
a l ~ f  ? a u s t s c h ~ f T a h r t s ~ d e g r n  ; z . 3 .  i n  d e r  2 o v e r s t r a 3 e )  o d e r  i n  b e d e n k -  
? L i c h e r  N ä k e  -7cn ? l s : + f o r m e n .  3er 7 ~ : e r g r ~ l n d  war b e i  e r c i g o n  S : z -  
' 2 9 ,  ' 2 2 ,  1 2 ? )  5 ~ c k t  g e e i g n e t  f + r  d e n  S i n s a z z  d e s  K a s t e - g r e l f e r s  
< ~ r d  e ?  3red51 ' K a h e l ,  G a s : e i t x r . g ,  z z  s t e i z i s ' .  )Lese 2 c r w 2 c - o n  
F o l g e n d e  L a b c r b e l e g - x g  h a t  s i c h  a l s  g u n s t i g  e r w i e s e n :  
r .  3 e i  i i o s e r  3 e l - g l ~ n g  is: 2 o c h  e i n  k l e i n e s  L a S c r  . r o l l .  
4 . 1  Te r sona l e in sa t z  s e i t e n s  des  S c h i f f e s  
- Für d i e  Bedienung d e r  Winden wurde e i n  Matrose 
(Wachmatrose) b e n ö t i g t .  
- F ü r  den Einsa tz  d e s  K a s t e n g r e i f e r s ,  de r  Dredge und des  
Sch:auchbootes wurden z s s ä t z l i c h  2 Matosen b e n ö t i g t .  
- Die I t a t i o n s p r o t o k o l l i e r ~ ~ n g  ( V a s t e r p r o t o k o l l e )  und die 
Met. Stand.  Beobachtungen wurden auf de r  Brücke 
$ 
! W . O .  u n d  Wachmatrose) du rchge füh r t .  
- Das Absetzen de r  meteorologischen und  ozeanographischen 
Daten wurde vom Borde l ek t ron ike r  ( g l e i c h z e i t i g  Funker) 
vorgenommen. 
4 . 2  ? e r s o c a l e i n s a t z z e i t e n  d e r  S i n g e s c h i M t e n  
3 e i  3e rdcks i ch t iguzg  d e r  Anzahl de r  e i n g e s e t z t e n  Gers te  
l ~ c d  d e r  Yenge de r  zu absc lv i e r enden  S t a t i o n e n  { e t x a  
4 S t a t i o n e n  Fra Taq) war d i e  E i n g e s c h i f f t e ~ c r e w  un te r -  
b e s e t z t .  Dies k a t t e  zur Fo lge ,  +aß d i e  Schwerne t a l l -  und 
, . Srga?.Lk-Sr3;pe , o ; n s c 5 l i o 3 l i c ~  F a k r t l e i f e r )  s i c h  oizem 
s t r e z g e n  3 St¿inder.-Xacha31a,if ( 2 r g i b t  : Z  Sr;r.den Art;eL:s- 
9 " z e i t  pro  Tag) ~ n t e r o r d n c - r .  n u s t t .  3 i e  r e s t l i c h e r ,  . ; r l~ccer . ,  d i e ,  
sowei t  e s  d i e  Verantwortung f ü r  e i n  GerSt b e t r a f ,  5äufig 
nur m i t  e i n e r  Person b e s e t z t  waren,  wurdez nacn Eedarf 
e i n g e s e t z t .  Die Arbe i ten  konnten u n t e r  d i e s e n  Voraussetzungen 
n u r  a i t  g r c ß t m c ~ l i c h e r  g e g e n s e i t i g e r  5 i l f e l e i s t u n g  durchge- 
' l h r t  werden. 
F a l i s  S e i  der  Frühjahrsaufnahme d e r  g l e i c h e  Umfang an Arbe i te2  
vorgesehen i s t ,  nuß d i e  Anzahl von 7 4  E i n g e s c h i f f t e n  e lnge-  
h a l t e n  werden kCcnen . 
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1. Zielsetzung und Durchffihrunq 
Im Rahmen des BMFT-Projektes "Zirkulation und Schadstoffumsatz 
in der Nordsee" wurde eine flächendeckende Untersuchung in der 
Nordsee im Mai/Juni 1986 von FS "VALDIVIA" gemeinsam mit 
WFS "PLANETn und FS "GAUSS" durchgeführt. Diese Aufnahme 
wird im Winter 1987 wiederholt. Eine vorausgegangene Fahrt von 
FS "VALDIVIA" im April 1986 diente der Geräteerprobung und der 
Personaleinarbeitung. 
Erstmalig sollte mit dieser Fahrt in der Nordsee die großräumige 
Verteilung von ausgewählten Schadstoffen im Zusammenhang mit der 
A~alyse wichtiger Ökosys temkomponenten umfassend untersucht 
werden. An einem f lächen~eckenden Stationsnetz sollten sowohl 
Parameter erfaßt werden wie Temperatur, Salzgehalt, Nährsalze, 
Phyto- und Zooplankton, als auch Schwermetalle und organische 
Schadstoffe in gelöster und partikulär gebundener Form, d.h. in 
Schwebstoffen, Sedimenten und ausgewählten Zooplankton- und 
Benthosorganismen. Die Ergebnisse dieser Reise sollgn auch als 
Grundlage für numerische Modellrechnungen dienen, die die Zir- 
kulation und den Echadstoffumsatz in der Nordsee simulieren. 
Durch die Untersuchungen solLte festgestellt werden, welche Ge- 
biete in welchem Umfang vom Eintrag ausgewählter Schadstoffe be- a troffen sind, unter den jeweilig gegebenen hydrodynamischen Si- 
tuationen. Außerdem sollte untersucht werden, wieweit die biolc- 
gische Entwicklung des Planktons einen Einfluß auf die Schad- 
stoffverteilung hat und ob eine regionale Differenzierung der 
Schadstoffanreicherung in benthischen Organismen über größere 
Bereiche der Nordsee erkennbar ist. 
Diese SommerauZnahme erfolgte nach der Friih jahrsplank tonblute, 
da zu diesem Zeitpunkt eine weitgehende Verarmung der Deckschich 
an Nährsalzen zu erwarten war. Da das Wasser in der Deckschicht 
dann Kontakt mit der par+.ikulären Phase gehabt hatte, sollte 
weiterhin untersucht werden, inwieweit das Wachs turn und das 
darauffolgende Absinken der Biomasse in bodennahe Schichten bzw. 
in das Sediment Ei~fluß auf die vertikale Verteilung von Schad- 
stoffen hat. 
A-35 
Aus der Verteilung der Elemente Stickstoff, Phosphor und Koh- 
lenstoff zwischen gelöster bzw. partikulärer Phase läßt sich 
der potentielle Einfluß der biologischen Entwicklung auf die 
gleichzeitig analysierte Phasenverteilung der Schadstoffe ab- 
schätzen. Durch Bilanzierung einzelner Elemente bzw. organi- 
scher Schadstoffe soll im Vergleich zur winterlichen Bestands- 
aufnahme mit der Schadstoffverteilung nach der Frühjahrsplank- 
tonblüte unter Berücksichtigung der regionalen Einträge und 
der Zirkulation eine Abschäizung der biogen beeinflußten Sedi- 
mentation in den verschiedenen Gebieten vorgenommen werden. 
Von FS nVALDIVIAn aus wurden die hydrographischen Messungen durch- 
geführt sowie die Untersuchung des planktischen Ukosystems 
mit Analysen von Nährsalzen, gelösten organischen Substanzen, 
partikulären Biomasseparame tern, Chlorophyll-, Zooplankton- 
und Phytoplanktonbestimmungen sowie der Primärproduktion. Zoo- 
planktonmaterial wurde ebenfalls für die Analyse organischer 
Schadstoffe gesammelt und an einigen Phytoplanktonproben die Ab- 
ir hängigkei t der Photosyntheseleis tung von unterschiedlichen 
Schwermetallkonzentrationen getestet. Außerdem wurden Proben für 
Komplexierungskapazi tät von Schwermetallen genommen. Für diese 
Untersuchungen wurden von FS "VALCIVIA" aus CTD- und Chlorophyll- 
Sonden, ein Kranzwasserschöpfer und GO-FLO-Schöpfer gefahren so- 
wie verschiedene Zooplanktonne tze eingesetzt. 
Die Beprobung erfolgte an 128 SoLlstationen und an 76 zusätzli- 
chen Zwischenstationen, an denen Temperatur, Salzgehalt, Nähr- 
salze, Chlorophyll und Trübung bestimmt wurden. Die Stationen 
waren im Abstand von Ca. 30 sm strahlenförmig in der Nordsee 
verteilt und wurden gegen den Uhrzeigersinn bearbeitet (s . S ta- 
tionsplan, Abb. 1 und 2). Bei Wassertiefen bis 100 rn wurden 
8 Proben genommen, bis über 1000 m 21 Proben (s. S tandardtiefen) . 
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2.05.1986 --------- 
&n 2 .  Mai l e g t e  FS "VALDIVIAn p lanmäßig  i n  Hamburg-Neumühlen ab. 
Gegen Abend wurde e i n e  k u r z e  Besprechung m i t  d e n  F a h r t t e i l -  
nehmern sowie  d e r  S c h l f f s f ü h r u n g  d u r c h g e f ü h r t ,  wobei  d i e  v o r -  
l ä u f i g e  Abfo lge  d e r  S t a t i o n s a r b e i t  f e s t g e l e g t  wurde.  Eben- 
f a l l s  wurde b e s c h l o s s e n ,  m ö g l i c h s t  j e w e i l s  e i n e  S t a t i o n  zwi- 
s c h e n  d e n  S o l l s t a t i o n e n  zu f a h r e n  und d o r t  d e n  Kranzwasser-  
s c h ö p f e r  und d i e  OTS-Sonde m i t  F l u o r o m e t e r  e i n z u s e t z e n  und a u s  
den  P roben  N ä h r s a l z e ,  C h l o r o p h y l l  und Trübung zu b e s t i m e n .  
Gegen 2 1  Uhr wurde e i n  erstes Gesp räch  m i t  WFS "PLANET" g e f ü h r t .  
Vor Beginn  d e r  F a h r t  wurde v e r s u c h t ,  e i n  T u r n e r - D u r c h f l u ß f l u o -  
r o m e t e r ,  d a s  i m  h y d r o g r a p h i s c h e n  S c h a c h t  i n  Kombinat ion m i t  
e i n e r  OTS-Sonde von d e r  A r b e i t s q r u p p e  Radach i n s t a l l i e r t  worden 
war ,  f u n k t i o n s f ä h i g  zu machen. D i e  Aufze i chnungen  von d e r  OTS- 
iL 
Sonde konn ten  r e g i s t r i e r t  werden ,  j edoch  k o n n t e  d a s  Fluorome ter  
t r o t z  i n t e n s i v s t e r  Bemühungen während d e s  1 -  ~ahrkabschaittes 
n i c h t  b e t r i e b s f ä h i a  aernacht werden.  Das l a g  a n  e i n e r  mangeln- 
den V o r b e r e i t u n g  und e inem f e h l e r h a f t e n  Auf- und Zusammenbau 
von T e i l e n  d e s  Sys t ems .  I n  d e r  Pause  zwischen  d e n  F a h r t a b s c h n i t -  
t e n  k o n n t e n  d i e  F e h l e r  behoben werden .  T r o t z  a n d e r e r  Aufgaben 
übernahmen B .  Onken und G .  S t e l t e r  d i e  z e i t a u f w e n d i u e  Be t r eu -  
ung d i e s e s  Sys tems .  
Gegen 8 Uhr wurde  m i t  WFS "PLANET" e i n  T r e f f e n  a n  d e r  von FS 
"VALDIVIA* d u r c h g e f ü h r t e n  T e s t s t a t i o n  gegen  1 4  Uhr v e r e i n b a r t .  
D i e  F a h r t l e i t e r  t r a f e n  s i c h  a u f  WFS "PLANET", um während d e r  
W e i t e r f a h r t  z u r  1. S o l l s t a t i o n  l o g i s t i s c h e  F r a g e n ,  w i e  S t a t i o n s -  
a b l a u f ,  Datenübermi t t l u n g  , m e t e o r o l o g i s c h e  Beobachtungen e t c  . 
zu b e s p r e c h e n .  Gegen 2 0  Uhr wurden dann  d i e  A r b e i t e n  an  d e r  
1. S o l l s t a t i o n  begonnen ,  wobei TS "VALDIVIA" m i t  d e n  Sondenmes- 
sungen  Ca. 1 / 4  b i s  1 1 2  S t u n d e  v o r  d e r  S t a t i o n s a r b e i t  von WFS 
"PLANET" begann ,  d a  i a s b e s o n d e r e  d i e  Da ten  d e r  C h l o r o p h y l l s o n d e  
von d e n  K o l l e g e n  a u f  WFS "PLANETa b e n ö t i g t  wurden ,  um d i e  Proben-  
nahme zu o p t i m i e r e n .  A-38 
4 .  - 5.05.1986 -------------- 
Gegen 8 Uhr wurde m i t  d e n  A r b e i t e n  a n  S t a t i o n  3 begonnen. Hier 
t r a t e n  b e r e i t s  Unter  s c h i e d e  i n  d e r  P o s i  t i o n i e r u n g  b e i d e r  
S c h i f f e  auf t r o t z  g l e i c h e r  Nav iga t ionssys teme ,  d i e  i m  Ver lauf  
d e r  F a h r t  t e i l w e i s e  b i s  zu 2 s m  d i f f e r i e r t e n .  Daraufhin  wurde 
besch lossen ,  da0 FS "VALDIVIAn P o s i t i o n  und Z e i t  d e r  S t a t i o n  
f e s t l e g t ,  da h i e r  d i e  S t a t i o n s a r b e i t  vor  d e r  Probennahme auf 
WFS "PLANET" e r f o l g e n  mußte. WFS "PLANET" l e g t e  s i c h   da^ m i t  m c  
l i c h s t  geringem Abstand i n  Luv zu FS "VALDIVIA". Ansonsten ver- 
l i e f  d i e  A r b e i t  b e i  wechselndem Wetter planmäßig.  
6.05.1986 --------- 
I n  d e r  Nacht t r a t e n  S c h w i e r i g k e i t e n  m i t  d e r  Winde f ü r  den Kranz. 
wasserschöpfer  a u f .  Gegen 4 Uhr a n  S t a t i o n  11 wurde dann a u f -  
grund e i n e s  B e d i e n u n g s f e h l e r s  d e s  Windenführers  d e r  Kranzwas- 
s e r s c h ö p f e r  gegen d e n  Block i m  Galgen g e h i e v t ;  d a b e i  r iß  d a s  
E i n l e i t e r k a b e l  und d e r  Kranzwasserschöpfer  f i e l  auf d a s  A r b e i t s  
deck.  7 l0 - l -Schöpfe r  sowie d a s  Gestell wurden b e k h ä d i g t .  Dar- 
a u f h i n  wurde e i n  E r s a t z - R o s e t t e n s y s t e m ,  b e s t ü c k t  m i t  2 ?  2 , S l -  
Wasserschöpfern ,  umgerüs te t  und m i t  den 5 unbeschäd ig ten  10-1- 
Schöpfern  k o m b i n i e r t .  Gegen 10 Uhr konnten dann d i e  Arbe i t en  
an S t a t i o n  1 2  f o r t g e s e t z t  werden. T e l e f o n i s c h  wurden aus  Hambur 
5 neue 10-l-Schöpfer  f ü r  den 2 .  F a h r t a b s c h n i t t  a n g e f o r d e r t .  Den 
Kol legen vom D H I  g e l a n g  es,  6 d e r  b e s c h ä d i g t e n  Schöpfer  während 
d e r  nächs ten  b e i d e n  Tage zu r e p a r i e r e n .  
An S t a t i o n  1 3  gab  es wieder  s t a r k e  Abweichungen i n  d e r  P o s i -  
t ionsbestimmung b e i d e r  S c h i f f e ,  so d a 3  mit d e r  S c h i f f s f ü h r u n g  
d e s  WFS 'PLANETa e r n e u t  abgesprochen werden mußte, daß e i n  mög- 
l i c h s t  p a r a l l e l e s  A r b e i t e n  b e i d e r  S c k i f f e  Vorrang vor d e r  
P o s i t i o n i e r u n g  h a t .  
7.05.1986 --------- 
Zunehmend s c h l e c h t e s  Wetter  m i t  Regen land Windgeschwindigkei t e  
über  18 m / s  e r s c h w e r t e n  d i e  A r S e i t e n  und f ü h r t e n  zum Auseinan- 
d e r d r i f t e n  b e i d e r  S c h i f f e  während d e r  S t a t i o n s a r b e i t ,  maxi-nal 
an S t a t i o n  15 um 1 . 5  Sm. A ->3 9
Während d e s  Tages b e r u h i g t e  s i c h  das  wet ter -zunehmend,  s o  d a ß  
auch d i e  Arbe i t en  auf S t a t i o n  1 9  i m  Pen t l and  F i r t h  t r o t z  d e r  
d o r t  bekannten s c h w i e r i g e n  S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  g u t  durchge-  
f ü h r t  werden konnten .  Da auf WFS "PLANETn d a s  s c h i a u c h b o o t  a u s -  
g e f a l l e n  war, wurde b e s c h l o s s e n ,  d i e  s c h i f f s f e r n e n  Ober f l ä -  
chenproben gemeinsam von dem Scnlauchboot  von FS "VALDIVIA" 
a u s  zu entnehmen. Diese Regelung wurde f ü r  den  1. F a h r t a b s c h n i t t  
b e i b e h a l t e n .  
Während des  9 .  Mai v e r s c h l e c h t e r t e  s i c h  d a s  Wetter wieder  m i t  
zunehmender Winds tä rke ;  t ro tzdem konnten d i e  A r b e i t e n  r o u t i n e -  
mäßig f o r t g e s e t z t  werden. Am 10.  Mai wurde d i e  e n g l i s c h e  
MARITIME STATION über  d i e  k r b e i t e n  vor  d e r  e n g l i s c h e n  Küste 
t e l e f o n i s c h  i n f o r m i e r t .  
D a  d i e  Arbe i t en  w e i t e r h i n  ohne Z w i s c h e n f ä l l e  d u r c h g e f ü h r t  
werden konnten,  war b i s  zu S t a t i o n  35 e i n e  ~ e i t e i n s p a r n i s  von 
C a .  15 Stunden gegenüber  der  Planung e r z i e l t  worden. Nach a u s -  
f ü h r l i c h e r  3 i s k u s s l o n  zwischen den Teilnehmern b e i d e r  S c h i f f e  
wurde b e s c h l o s s e n ,  den  F a h r t a b s c h n i t t  w i e  g e p l a n t  durchzufüh-  
r e n ,  um dann e i n e n  Tag z g s s t z l i z h  fGr R e p a r a t u r e n  u .ä .  i n  
Hamburg zur  Verfügung zu haben.  
Wegen zunehmender Winde mußte an  S t a t i o n  38 und 39 auf  den 
Sch lauchboo t -E insa tz  v e r z i c h t e t  werden, d e r  a b e r  gegen Abend 
wieder  aufgenommen werden konn te .  Am 1 4 .  M a i  wurde dann gegen 
15 Uhr d i e  l e t z t e  S t a t i o n  a b g e s c h l o s s e n  und d i e  He imre i se  an-  
g e t r e t e n .  
Am Donnerstag,  2em 1 5 . 5 .  um 18 Uhr, war d e r  I .  F a h r t a b s c h n i  t t  
i n  Bamburg-Seumühlen Seende t  . 
A-40 
XI. A b s c h n i t t  
Am 21. Mai 1996 um 1 3  Uhr l e g t e  FS "VALDIVIA" i n  Hamburg-Neumühlc 
a b .  Der u r s p r ü n g l i c h  f e s t g e s e t z t e  Aus lauf  t e r m i n  von 2 Uhr n a c h t s  
mußte v e r s c h o b e n  werden ,  d a  FS "GAUSS erst nach  Durchführung 
von Reinigungsmaßnahmen ( r a d i o a k t i v e r  N i e d e r s c h l a g  d e s  Kern- 
k r a f t w e r k u n g l ü c k s  b e i  T s c h e r n o b y l l )  v e r s p ä t e t  a u s  dem Marine-  
h a f e n  i n  K i e l  a u s l a u f e n  k o n n t e .  
Um 11 Uhr v o r m i t t a g s  wurde b e i  ruh igem und sonnigem Wetter e i n e  
T e s t s t a t i o n  0 /20  au f  d e r  f ü r  S t a t i o n  66/00 g e p l a n t e n  P o s i t i o n  
d u r c h g e f ü h r t  und d e r  r e p a r i e r t e  K r a n z w a s s e r s c h ö p f e r  e r f o l g r e i c h  
g e t e s t e t .  Hingegen f u n k t i o n i e r t e  d i e  i m  h y d r o g r a p h i s c h e n  S c h a c h t  
i n  Kombinat ion m i t  e inem F l u o r o m e t e r  m o n t i e r t e  OTS-Sonde d e s  
I n s t i t u t s  f ü r  Meereskunde d e r  U n i v e r s i t ä t  Hamburg n i c h t .  
B e i  w e i t e r h i n  gutem Wetter k o n n t e  um 1.45 Uhr morgens d i e  S t a -  
t i o n s a r b e i t  p l anmäß ig  gemeinsam m i t  FS "GAUSS" nahe d e r  e n g l i s c h  
Küs te  aufgenommen werden .  B e i  S t a t i o n s a b s t ä n d e n  g r ö ß e r  a l s  Ca. 
25 S e e m e i l e n  wurden z u s ä t z l i c h  w i e d e r  zwi schen  den r e g u l ä r e n  
S t a t i o n e n  auf  Z w i s c h e n s t a t i o n e n  K r a n z w a s s e r s c h 5 p f e r  und Ch lo ro -  
phyll-OTS-Sonde e i n g e s e t z t  und d i e  N ä h r s a l z e  sowie  C h l o r o p h y l l  
und Trübung a u s  d e n  W a s s e r s c h ö p f e r p r o b e n  bes t immt .  
24.05.1986 ---------- 
Von FS "GAUSSw wurde  e i n e  OTS-Sonde d e s  DHI übernommen und a n  
S t e l l e  d e s  d e f e k t e n  G e r ä t e s  i m  h y d r o g r a p h i s c h e n  S c h a c h t  e i n g e -  
b a u t .  Das G e r ä t  f u n k t i o n i e r t e  e i n w a n d f r e i ,  und es konn te  m i t  
d e r  Auf z e i c h n u n s  d e r  h o r i z o n t a l e n  T ,  S- 11nd C h l o r o ~ h y l l p r o f  i i e  
beaonnen werden .  
D i e  S t a t i o n  5 1  i n  d e r  3 o v e r s t r a d e  mußte um 3 Seemei l en  nach  
Westen v e r l e g t  werden ,  da a u f  d e r  g e p l a n t e n  P o s i t i o n  z a h l r e i c h e  
A-4 7 
Wracks den E i n s a t z  von Trawl und K a s t e n g r e i f e r  durch FS "GAUSS* 
n i c h t  zugelassen  h ä t t e n .  
FS "GAUSS' e r h i e l t  von FS 'VALDIVIN e i n e n  10-1-GO-Wasserschcpfer 
a l s  E r s a t z  f ü r  e i n e n  ze rb rochenen  Schöpfer  und gab -. g l e i c h z e i -  
t i g  d i e  z w i s c h e n z e i t l i c h  vom B o r d e l e k t r o n i k e r  von FS "GAUSS" r e -  
p a r i e r t e  OTS-Sonde ( I M e e )  zurück.  Gegen 1 4  Uhr f a n d  e i n  T r e f f e n  
auf  FS "GAUSSn während d e r  F a h r t  zur n ä c h s t e n  S t a t i o n  s t a t t ,  
auf  dem l o g i s t i s c h e  F r a g e n  d i s k u t i e r t  wurden; i n s b e s o n d e r e  wurde 
d i e  Mögl ichkei t  d e r  s o f o r t i g e n  Ubermi t t lung von TrUbungsdaten 
angesprochen.  D a  d a s  a b e r  e i n e  weitere Verzögerung d e s  A r b e i t s -  
b e g i n n s  auf FS "GAUSS" z u r  Fo lge  g e h a b t  h ä t t e ,  würde d a r a u f  
v e r z i c h t e t  und d e r  S t a t i o n s a b l a u f  w i e  g e h a b t  b e i b e h a l t e n .  
27.05.1986 ---------- 
Am Abend d e s  27 .  Mai h a t t e  s i c h  d a s  Wetter s t a r k  v & r s c h l e c h t e r t .  
Winde um 8 B f t ,  s t a r k e  Böen und Seegang machten e i n e  w e i t e r e  
S t a t i o n s a r b e i t  unmögl ich .  E s  wurde d e s h a l b  e n t s c h i e d e n ,  d i e  
S t a t i o n  63/00 a u s f a l l e n  zu l a s s e n  und i n  s ü d l i c h e  Richtung zur  
n ä c h s t e n  S t a t i o n  weiter zudampfen. 
B e i  beginnender  Wet te rbe ruh igung  konnten um 5 . 2 0  Uhr morgens 
a u f  S a t i o n  64 d i e  A r b e i t e n  wieder  aufgenommen werden. 
Nahe d e r  h o l l ä n d i s c h e n  Küs te  kam es nache inander  zu Begegnungen 
m i t  d e n  n i e d e r l ä n d i s c h e n  F o r s c h u n g s s c h i f f e n  "AURELIA", "THIRO" 
und "HCLLAND" , d i e  d o r t  i m  Rahmen von Fron tenun te r suchungen  i m  
Unte r suchungsgeb ie t  i m  B e r e i c h  zwischen den 30- und 40-m- 
T i e f  e n l i n i e n  U .  a .  CTD-Meßgeräte und Wasse r schöpfe r  zum E i n s a t z  
b r a c h t e n .  Von den F a h r t l e i t e r n  von FS "AURELIA" und FS "VAIDIVIAn 
wurde e i n  k u r z e s  Funkgespräch zur  g e g e n s e i t i g e n  I n f o r m a t i o n  ge- 
f ü h r t .  
29.  - 31.05.1906 ---------------- 
D i e  S t a t i o n s a r b e i t e n  kamen b e i  r u h i g e r  W e t t e r l a g e  g u t  voran, 
a l l e  Gerä te  f u n k t i o n i e r t e n  und d i e  Verspätung gegenüber dem 
Zei t p l a n  konnte  a u s g e g l i c h e n  werden. 
D i e  S t a t i o n  84 wurde um 3 s m  w e s t l i c h  v e r l e g t  auf  Wunsch d e r  
Ben thos-Gruppe wegen u n r e i n e n  Bodens. 
Auf d e r  l angen  F a h r t s t r e c k e  zwischen den S t a t i o n e n  86 und 8 7  
wurde auf  FS "VALDIViAn e i n  B o r d f e s t  f ü r  d i e  E i n g e s c h i f f t e n  
und d i e  Besatzungen b e i d e r  S c h i f f e  d u r c h g e f ü h r t .  Auch de r  
W e t t e r g o t t  z e i g t e  b e s t e  Laune, s o  da0 d a s  Fest b e i  s t r a h l e n d e r  
Sonne und a b s o l u t e r  W i n d s t i l l e  zu einem schönen gemeinschaf tli- 
chen E r l e b n i s  wurde. 
B e i  we'chselnden Wetter l agen  konnten d i e  A r b e i t e n  wie  g e p l a n t  
* 
d u r c h g e f ü h r t  und gegenüber dem Z e i t p l a n  e i n  k l e i n e r  Vorsprung 
d u r c h  s e h r  z ü g i g e s  A r b e i t e n  auf den S t a t i o n e n  e r r e i c h t  werden. 
Aufgrund d e r  d ä n i s c h e n  Auflagen und z u r  Vermeidung von n ö g l i -  
chen K o n f l i k t e n  wurde d i e  S t a t i o n  9 7  (nahe  Hanstholm) auf 
e i n e  P o s i t i o n  a u ß e r h a l b  d e r  dän i schen  F i s c h e r e i c r e n z e  ( 5  s m  
a q u e r a b  d e r  K ü s t e )  v e r l e g t .  Die norwegischen Behörden wurden e n t s p r e c h e n d  i h r e r  Auflagen p e r  Te lex  über  a l l e  g e p l a n t e n  
P o s i t i o n e n  und A r b e i t e n  u n t e r r i c h t e t .  
Nach e i n e r  Beschädigung d e r  Sauerstoff-Titrationsanlaqe am 
3.6. konnten  d i e  A r b e i t e n  zur  Sauers tof fbes t i rnmung ohne große  
Unterbrechung m i t  e inem E r s a t z g e r ä t  von Bord FS *GAUSSR f o r t g e -  
s e t z t  werden. 
Am 5.6. e r f o l g t e  e i n e  z u s ä t z l i c h e  Probennahme auf  d e r  ICES- 
Schwermetall-Referenzstation i n  Skager rak .  
Wegen Zunahme d e s  Seeganges  mußte am 7 . 6 .  d e r  Meßeinsatz i m  
hydrograph i schen  S c h a c h t  hochgekurbe l t  und f ü r  e i n e n  Tag d i e s e  
Messungen e i n g e s t e l l t  werden. Nach A u s f a l l  d e r  OTS-Sonde ( D H I )  
wurde d i e  r e p a r i e r t e  CTS-Sonde ( IMee) wieder  e i n g e b a u t ,  und an- 
s c h l i e a e n d  f u n k t i o n i e r t e  d a s  System i m  S c h a c h t  wieder  einwand- 
f r e i .  
- A-43 
Die S t a t i o n e n  1 1 4  und 116 wurden v e r l e g t ,  da d i e  Benthos- 
a r b e i t e n  von FS 'GAUSS" auf den  g e p l a n t e n  P o s i t i o n e n  wegen 
g r o ß e r  S t e i n e  bzw. e i n e r  G a s l e i t u n q  n i c h t  möglich gewesen 
wären. 
Am 8 . 6 .  wurde aufgrund e i n e s  B e d i e n u n g s f e h l e r s  beim E i n s a t z  
d e s  Kranzwasserschöpfers  d a s  E i n l e i t e r k a b e l  b e s c h ä d i g t .  
Durch Verkürzen und Neuanschluß konn te  d e r  Schaden m i t  Bord- 
m i t t e l n  nach 5 Stunden behoben und d a s  System w i e d e r  e inge-  
s e t z t  werden. 
9 .  - 10.06.1986 --------------- 
Nachdem d e r  Wind auf  S t a t i o n  118 b e r e i t s  7 B i t  (ca. 16 m/s) 
e r r e i c h t e ,  v e r s t ä r k t e  er s i c h  am Nachmit tag auf  S t u r m s t ä r k e  
und v e r h i n d e r t e  weitere A r b e i t e n .  Um 4 Uhr f r ü h  am nächs ten  
Morgen konnten d i e  A r b e i t e n  auf  S t a t i o n  119 b e i  abgef lau tem 
Wind und noch i m m e r  s t a rkem Seegang t e i l w e i s e  wieder aufgenom- 
men werden. I m  Laufe d e s  Tages b e r u h i g t e  s i c h  dann a b e r  auch 
d e r  Seegang. B e i  dem Sturm war d e r  M ü l l c o n t a i n e r ,  Y e r  a c h t e r n  
vor  d e r  Heckaufschleppe s t a n d ,  m i t  Wasser v o l l g e s c h l a g e n  und 
mußte s e h r  mühsam g e l e n z t  werden,  ohne den gesamten Müll 
über Bord zu k ippen .  H i e r  müßte i n s b e s o n d e r e  f ü r  d i e  Winter-  
aufnahme A b h i l f e  g e s c h a f f e n  werden.  
D i e  A r b e i t e n  konn ten  zügig  b e i  wechse lnder  W e t t e r l a g e  t r o t z  
teilweise s t a r k e r  Winde f o r t g e s e t z t  werden. 
! Wegen e i n e r  P l a t t f o r m  nahe d e r  g e p l a n t e n  P o s i t i o n  wurde 
. S t a t i o n  127 e twas  v e r l e g t .  
Am 12.6 .  um 15.20 Uhr wurden d i e  A r b e i t e n  auf d e r  l e t z t e n  
S t a t i o n  abgesch lossen  und d i e  He imre i se  a n g e t r e t e n .  
Am F r e i t a g ,  dem 13 .6 .  um 18.15 Uhr, machte FS "VALDIVIX' wieder  
i n  Hamburg-Neumühlen f e s t  und am fo lgenden  Samstag wurden d i e  
m i s t e n  Geräte e n t l a d e n .  Die vom DHI g e s t e l l t e n  G e r ä t e  (Kranz-  
w a s s e r s c h ö p f e r ,  C T D ,  e t c .  ) wurden e r s t  nach dem Verhc len  d e s  
S c h i f f e s  am 18.6. d i r e k t  an Kirchenpauerka i  e n t l a d e n .  
W i r  danken d e r  B e s a t z u n g  von FS *VALDIVIAn u n t e r  F ~ r u n g  d e r  
K a p i t ä n e  Gross  und Klaaßen  f ü r  i h r e  U n t e r s t ü t z u n g  und H i l f s -  
b e r e i t s c h a f t .  B e s o n d e r e r  Dank g e b ü h r t  den  Köchen Mül l e r  und 
Haak sowie  den  S t e w a r d s  Grewe und Hi l lmann f ü r  d i e  h e r v o r -  
r agende  Verpf legung und Bewir tung sowie  f ü r  d i e  G e s t a l t u n g  
d e s  B o r d f e s t e s .  D i e  g u t e  K o o p e r a t i o n  m i t  den  K o l l e g i n n e n  und 
K o l l e g e n  auf  WFS "PLANET* und FS "GAUSS" und d e n  S c h i f f s f ü h -  
rungen b e i d e r  S c h i f f e  i s t  h e r v o r  zuheben. 
5 .  B e r i c h t e  d e r  T e i l ~ r o i e k t e  
5 . 1 .  T e i l ~ r o i e k t  0 2 ( H y d r o q r a ~ h i e )  --------- -- ---------- --- -- ---- 
Tei lnehmer  : Bartmuß, K l e i n ,  Kcnig ,  P l a g a  und S t e l t e r  ( D H I ,  I Y e e  
An G e r ä t e n  s t a n d e n  z u r  Verfügung:  
2  CTD-Sonden ( N e i l  Brown I n s t r u m e n t s )  ; b e i d e  m i t  s a u e r s t o f f -  
s e n s o r e n  ir 
1 Quick-Look-System ( H e w l e t t  Packard  : Rechne r ,  Drucker  und 
P l o t t e r )  
1 R o s e t t e n s y s t e m  2 4 - p o l i g  m i t  2 , s  1-GO-Schöpfern 
1 Rose t t e n s y s t e m  1 2 - p o l i g  m i t  10 L-GO-Schöpfern 
1 Kennedy-Magnetbandgerät  
1 Revox-Tonbandgerä t 
1 OTS-Sonde d e r  Fa.  ME i n  Kombinat ion m i t  e i nem F l u o r o m e t e r  
z u r  C h l o r o p h y l l b e s  timmung 
1 Kont ron  P S I  80  Mikrocomputer  
1 M a t r i x d r u c k e r  
M i t  dem Seil-Brown-CTD-System wurden au f  1 2 8  S o l l s t a t i o n e n  so- 
w i e  a u f  7 4  z u s ä t z l i c h e n  Z w i s c h e n s t a t i o n e n  d i e  V e r t i k a l p r o f i l e  
von Tempera tu r ,  Druck ,  L e i t f ä h i g k e i t  und S a u e r s t o f f  gemessen 
und u . a .  d i e  Größen S a l z g e h a l t  und D i c h t e  b e r e c h n e t .  Das S y s t e I  
wurde i n  Kombinat ion m i t  e inem R o s e t t e n s y s t e m  m i t  zwölf 10-1- 
Wasse r schöpfe rn  Szw. zum T e i l  e r s a t z w e i s e  m i t  e i nem u n t e r -  
s c h i e d l i c h  b e s t ü c k t e n  24 -po l igen  Sys tem e i n g e s e t z t .  Dabei wurd 
Wasserprooen  a u s  b i s  zu max ina l  2 1  S t a n d a r d t i e f e n  gewonnen und 
den  a n d e r e n  U S e i  t s g r u p p e n  fGr weitere Untersuchungen  z u r  V e r -  
A-45 
fagung g e s t e l l t .  Zur s p ä t e r e n  Eichung und K o n t r o l l e  des L e i t -  
f ä h i g k e i t s s e n s o r s  wurden 550 Wasserproben a b g e f a l l t .  
M i t  dem Quick-Look-System wurden beim F i e r e n  d i e  V e r t i k a l v e r -  
t e i l u n g  von Temperatur  und S a l z g e h a l t  gegen den Druck aufge- 
t r a g e n ,  während beim Hieven p o t e n t i e l l e  Tempera tur  gegen S a l z -  
g e h a l t  g e p l o t t e t  wurde. 
Die Datenaufze ichnung e r f o l g t e  d i g i t a l  auf  e inem Kennedy- 
Magnetbandgerät  und a l s  S i c h e r h e i t  z u s ä t z l i c h  a n a l o g  auf einem 
REVOX-Tonbandgerät. 
Die gemessenen Ober f l ächen tempera tu ren  von 6 0  S t a t i o n e n  wurden 
i m  IGOSS-Format ( I n t e g r a t e d  Global  Ocean S e r v i c e  System) v e r -  
k o d e t  und p e r  T e l e x  d i r e k t  über  d a s  Deutsche  Hydrographische 
I n s t i t u t  i n  Hamburg a n  d i e  e i n z e l n e n  N a t i o n a l e n  Ozeanographi- 
schen  D a t e n z e n t r e n  w e l t w e i t  ü b e r m i t t e l t .  F ü r  d i e  von d e r  DWK 
am D H I  w ö c h e n t l i c h  e r s t e l l t e n  Oberflächentemperaturkarten d e r  
Nordsee wurden z u s ä t z l i c h  weitere a k t u e l l e  Werte abgesand t .  
I n  einem h a n d s c h r i f t l i c h e n  P r o t o k o l l  wurden f ü r  j e d e  S t a t i o n  
d i e  S t a t i o n s d a t e n  ( O r t ,  Z e i t  und W e t t e r )  und d i e  gemessenen 
Werte auf  den S c h ö p f e r t i e f e n  n o t i e r t .  Die von d e r  Gruppe D r .  
K a t t n e r  b e r e i t s  a n  Bord bestimmten N ä h r s a l z d a t e n  wurden eben- 
f a l l s  i n  d i e  S c h ö p f e r p r o t o k o l l e  e i n g e t r a g e n ,  um a n  Land s o f o r t  
mit d e r  D a t e n v e r a r b e i t u n g  beginnen zu können. 
D i e  v e r t i k a l e  V e r t e i l u n g  von C h l o r o p h y l l  wurde m i t  einem 
F luoromete r  i n  Kombination m i t  e i n e r  OTS-Sonde b i s  zu e i n e r  
maximalen T i e f e  von 100 m auf 2 0 0  S t a t i o n e n  qemessen.  Chloro- 
p h y l l - ,  S a l z g e h a l t s -  und T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  wurden auf dem 
B i l d s c h i r m  e i n e s  Kontron-Rechners d i r e k t  d a r g e s t e l l t  und nach 
Beendigung d e r  Messung auf einem Drucker  g e p l o t t e t .  Außerdem 
wurden d i e  Meßwerte auf  e i n e r  Floppy-Disk g e s p e i c h e r t .  S o f o r t  
nach d e r  Messung wurde d i e  C h l o r o p h y l l v e r t e i l u n g  ü b e r  üKW- 
Seefunk an d a s  P a r t n e r s c h i f f  durchgegeben und d i e n t e  auch d o r t  
den  A r b e i t s g r u p p e n  a l s  w i c h t i g e s  K r i t e r i u m  f ü r  d i e  F e s t l e g u n s  
von S c h ö p f e r t i e f e n .  
Von d e r  Arbei  t s g r u p p e  wurde außerdem auf  a l l e n  S t a t i o n e n  d e r  
S a u e r s t o f f g e h a l t  d e r  Schöpferwasserproben nach d e r  Winkler- 
Methode bestimmt. Die Titrierapparatur und die notwendigen 
Chemikalien wurden zur Verfügung gestellt vom Teilprojekt G 6, 
welches auch die woitere Bearbeitung dieser Daten durchführt. 
5.2. Teilero jekt G 2 (Mineralien, Schwermetalle und organische --------- -- ........................................ ------- 
Substanzen in Schwebstoffen und Sediment) ......................................... 
Teilnehmer: Onken ( I B L C )  
Schwerme talluntersuchungen 
An 3/4 aller Stationen wurden 1 - 3 Proben für die Bestimmung 
der Komplexierungskapazität (Bestimmung des Gehaltes an komplex. 
bildendem Material durch Titration z. B. mit Kupfer) genommen: 
insgesamt 172 Proben. Die Probennahme der OberfläcHenproben er- 
folgte kontaminaticnsfrei vom Schlauchboot aus. Mit einer 
Teleskopstange wurden die Proben - insgesamt 42 - vor dem Bug 
des Bootes, das gegen den Wind fuhr, genommen. Nachts und bei 
schlechtem Wetter wurden die Schlauchbootfahrten eingestellt. 
Vom Schiff aus wurden Proben in größeren Tiefen (10 - 70 m) mit 
GO-FLO-Schöpfern, die für solche Zwecke in der KFA Jülich um- 
gebaut worden waren, qenommen. Die geschlossenen SchCpfer waren 
an einem kunstof fummantelten Drahtseil befestigt und öffneten 
sich erst in Ca. 10 m Tiefe, um eine Kontamination durch das 
Schiff zu vermeiden. Es wurden 78 Proben aus 10 m, 14 aus 70 md 
8 aus 30 m, 7 aus 4 0  m, 29 aus 50, 1 aus 60 und 2 aus 2 0 m  Tief 
genommen. Die Anzahl der Proben pro Station war abhängig von 
der Schichtung in der Wassersäule. 
Die Proben wurden an Bord mit Uberdruck (Stickstoff) durch 
0,45-p-Filter filtriert, in gereinigten ~olyäthylen-Flaschen 
aufgenommen und eingefroren. Die Messungen werden an Land 
durchgefünrt. 
K o n t i n u i e r l i c h e  Hor izonta lmessunqen (gemeinsam m i t  G .  S t e l t e r )  
Während der  F a h r t  s o l l t e n  zusammen m i t  den  Daten e i n e s  Shipmate- 
G e r ä t e s  ( P o s i t i o n ,  Decca-Kette e t c .  ) Daten e i n e r  OTS-Oberf lächen-  
sonde (Temperatur ,  L e i t f ä h i g k e i t ,  S a l z g e h a l t )  und e i n e s  Turner-  
Durchf lußf  l u o r o m e t e r s  ( C h l o r o p h y l l )  a a f  dem Kontron-Bord-Rechner 
a l s  H o r i z o n t a l s c h n i t t e  k o n t i n u i e r l i c h  a u f g e z e i c h n e t  werden. Das 
System wurde von d e r  A r b e i t s g r u p p e  Radach i n s t a l l i e r t .  D i e  
Messungen e r f o l g t e n  C a .  1 m u n t e r  d e r  Wasse rober f l äche .  Für 
d i e  Chlorophyll-Messungen wurde Wasser a u s  dem S c h a c h t  über  
e i n  Uberlaufgef  äß d u r c h  d a s  Fluorometer  g e l e i t e t .  Die ana logen  
Werte s o l l t e n  m i t  e inem B o r d g e r ä t  d i g i t a l i s i e r t  und auf  dem 
Bord-Rechner a u f g e z e i c h n e t  werden.  Dies war auf dem 1. F a h r t -  
a b s c h n i t t  wegen v e r s c h i e d e n e r  n i c h t  zu behebender Mängel (de-  
f e k t e  Pumpe, P r o g r a m f e h l e r )  n i c h t  möglich.  Nach B e s e i t i g u n g  
d e r  F e h l e r  i n  d e r  Pause  zwischen den  b e i d e n  ~ a h r t a b s c h n i t t e n  
konnten d i e  Messung und Aufzeichnung d e r  h o r i z o n t a l e n  Chloro-  
p h y l l w e r t e  d u r c h g e f ü h r t  werden. Zu bemängeln i s t  d a b e i ,  daß  
d e r  F i l t e r  d e r  Pumpe a l l e  3 - 6 S tunden ,  zum T e i l  S o g a r  h ä u f i -  
g e r ,  g e r e i n i g t  werden mußte und d i e  Durchf l u ß k ü v e t t e  d e s  Fluo-  
romete r s  b e i  s t a r k e n  P l a n k t o n b l ü t e n  e i n e n  braunen Belag  z e i g t e ,  
d e r  a b e r  nach Ausbau e n t f e r n t  werden k o n n t e .  
D i e  Aufzeichnung d e r  OTS-Sonde ( L e i t f ä h i g k e i t ,  Tempera tu r ,  
S a l z g e h a l t )  konnte  m i t  Unterbrechung während d e r  ganzen  F a h r t  
r e g i s t r i e r t  werden. D i e  Sonde f i e l  zu Beginn d e s  2 .  F a h r t a b -  
s c h n i t t e s  a u s  (Wasserschaden)  und wurde gegen e i n e  v e r g l e i c h -  
b a r e  Sonde vom DHI a u s g e t a u s c h t .  D i e  Werte l a g e n  a l l e r d i n g s  
e twas  zu hoch, d a  e i n e  K a l i b r a t i o n  m i t  dem B o r d g e r ä t  n i c h t  
möglich war. D i e  b e s c h ä d i g t e  Sonde k o n n t e  nach 2 Tagen vom 
B o r d e l e k t r i k e r  d e s  FS "GAUSS" wieder  r e p a r i e r t  und e i n g e s e t z t  w e r -  
den .  S i e  f i e l  nach ca. 5 Tagen w i e d e r  a u s  und mußte e r n e u t  
gegen d i e  DHI-Sonde a u s g e t a u s c h t  werden,  d i e  b i s  zum Ende d e r  
Reise d i e  Daten r e g i s t r i e r t e .  B e i  e inem A u s f a l l  d e r  Sonde 
konnten  aus  programmtechnischen Gründen d i e  F l u o r o m e t e r w e r t e  
e b e n f a l l s  n i c h t  a u f g e z e i c h n e t  werden,  s o  daß f ü r  d i e s e  Zeit- 
räume nur Shipmate-Daten v o r l i e g e n .  Das G l e i c h e  g i l t  f ü r  
S c h l e c h t w e t t e r p e r i s d e n ,  da  d i e  V e r r i e g e l u n g  d e s  S c h a c h t e i n -  
A-48 
S a t z e s  n i c h t  f u n k t i o n i e r t e  und b e i  s t a rkem Seegang d i e  Gefahr 
b e s t a n d ,  daß d e r  E i n s a t z  v e r k a n t e t e  o d e r  a b r i ß .  
Die S c h i f f s p o s i t i o n  wurde durch e i n  Shipmate-Gerat  r e g i s t r i e r t  
und j e d e  Minute zusammen m i t  den anderen  Daten auf  D i s k e t t e  
auf g e z e i c h n e t  sowie  a l l e  5 Minuten a u s g e d r u c k t  und g e p l o t t e t .  
Unter best immten Umständen f i e l  d i e s e r  T e i l  d e r  Datenauf ze ich-  
nung a u s ,  s o  daß  auch d i e  anderen  Werte n i c h t  r e g i s t r i e r t  
werden konnten.  Nach e i n i g e r  Zeit war e i n e  w e i t e r e  Datenauf- 
zeichnung mögl ich ,  d i e  Ursache  d a f ü r  i s t  unbekannt .  
T r o t z  d e r  bes tehenden  Mängel konnten während g r o ß e r  , T e i l e  d e r  
F a h r t  H o r i z o n t a l s c h n i t t e  a u f g e z e i c h n e t  werden. 
Abschl ießend b l e i b t  zu bemerken, da0 d u r c h  e i n e  b e s s e r e  Vorbe- 
r e i t u n g  e i n i g e  d e r  a u f g e t r e t e n e n  F e h l e r  h ä t t e n  vermieden werden 
können. 
B e i  e i n e r  e r n e u t e n  Durchführung d i e s e r  Messungen e r s c h e i n t  es 
b e s s e r ,  d i e  C h l o r o p h y l l w e r t e  m i t  e i n e r  Chlorophyll-Sonde und 
n i c h t  m i t  einem Durchf luß-Fluorometer  zu r e g i s t r i e r e n .  Das 
N i c h t f u n k t i o n i e r e n  d e r  V e r r i e g e l u n g  d e s  S c h a c h t e i n s a t z e s  konnte  
nach d e r  F a h r t  m i t  H i l f e  von Tauchern b e s e i t i g t  werden. 
B e i s p i e l  f ü r  d i e  Uatenaufze ichnung:  
Datei : VAi.44027. RUT Se1!t: s 
batur Zeit Posi t i m  Kur, + F a h r t  D u c a - X e t t e  TIIP Leltf S a l z  
i 5 , 0 ~ . 8 6 , 2 0 : 1 9 : 5 J M 5 2 1 8 , 8 4 N  357,59E048 4.1 2ER9P9'69p8 10.364 37.'0= 34 .472  b 
5 . 3 .  T e i l e r o j e k t  G 4 ( Z o o ~ ? a n k t o n )  _-------- -- ---_-------- -------- 
Tei lnehmer :  Mar tens  (BAH) , Krause  (IAB) 
Der B e r i c h t  kann l e d i g l i c h  e i n e  Aufzählung d e r  g e l e i s t e t e n  
A r b e i t e n  d a r s t e l l e n ,  k e i n e  Yeße rgebn i s se  b i e t e n ,  d a  es s i c h  
um mik roskop i sche  Ana lysen  h a n d e l t ,  d i e  a n  Land d u r c h g e f i l h r t  
werden.  Diese s o l l e n  b i s  Ende d e s  J a h r e s  v o r l i e g e n .  - 
Z w e i  v e r s c h i e d e n e  A r b e i t e n  wurden an Bord g e l e i s t e t ,  zum e i n e n  
e i n e  Bes tandsaufnahme d e s  Zoop lank tons  i m  U n t e r s u c h u n g s g e b i e t  
m i t  H i l f e  von P l a n k t o n n e t z e n  m i t  200 Mikrometern  Maschenwei te .  
K l e i ~ e  L a r v a l s t a d i e n  wurden s o  n i c h t  e r f a ß t  ( N a u p l i e n .  e t c .  J . 
Z u m  a n d e r e n  wurden Wasserproben  ( m i t  W a s s e r s c h ö p f e r n  i n  S t a n -  
d a r d t i e f e c  gewonnen) ü b e r  S i e b e  von 2 0  Mikrometern  f i l t r i e r t ,  
d e r  Rückstand a b g e s p ü l t  und k c n s e r v i e r  t. E i n e  m i k r o s k o p i s c h e  
Ana lyse  d i e s e r  P r o b e n  e r m ö g l i c h t  d i e  Q u a n t i f i z i e r u n g  d e r  i n  
der W a s s e r s ä u l e  vo rhandenen  F a e c a l  P e l l e t s  d e r  Copepoden. Zu- 
dem s o l l t e  e i n e  Abschä tzung  d e r  Menge d e s  k l e i n e n  !ooplank t o n s  
( >  20 Mikrometer)  mög l i ch  s e i n .  
I n s g e s a m t  wurden von  129 g e p l a n t e n  S o l l s t a t i o n e n  127 u n t e r -  
s u c h t ,  an Zweien war wegen s t a r k e n  Seegangs  k e i n  A r b e i t e n  mög- 
l i c h .  
Auf 73 d i e s e r  S t a t i o n e n  wurde d e r  "Meßhai" d e r  Fa .  Hydrob ios  
e i n g e s e t z t ,  e i n  Vie1Tachsch: ießne tz  m i t  Meßsonden f u r  L e i t f  2- 
h i g k e i t ,  T e m p e r a t u r ,  Druck und Durchflußmenge.  3er E i n s a t z  
d e s  G e r ä t e s  an Bord v e ' r l i e f  p r o b l e m l o s ,  s o f e r n  b e i  s t ä r k e r e m  
Seegang  z w e i  Mann D e c k s p e r s o n a l  beim Ein-  und A u s s e t z e n  z u r  
Verfügung s t a n d e n .  D i e  S t romver so rgung  d e r  ~ a t e n v e r a r b e i t u n g s -  
anLage e r f o l g t e  b a t  t e r i e g e p u f f e r t  , S t ö r u n g e n  d u r c h  d a s  Bord- 
n e t z  waren d a h e r  n i c h t  zu b e o b a c h t e n .  E s  w i r d  e m p f o h l e n ,  f ü r  
d i e  W i n t e r r e i s e  d i e  E i n l e i t e r w i n d e  m i t  1500 m D r a h t  zu be- 
s t ü c k e n ,  dami t  a u c h  t i e fe re  S t a t i o n e n  ( b i s  C a .  500 m Wasser- 
t i e f e )  m i t  dem Meßhai  g e f a h r e n  werden können.  
Auf d i e s e n  7 3  S t a t i o n e n  wurden i n s g e s a m t  315 S t u f e n f ä n g e  
d u r c h g e f G h r t ,  b e i  d e n e n  i n s g e s a m t  ca. 3700  m3 Wasser f i l t r i e r t  
wurden.  War d i e  W a s s e r t i e f e  f ü r  d e n  E i n s a t z  d e s  Y e 3 h a i e s  zu 
g r o ß  o d e r  d e r  S e e g a n g  zum A u s s e t z e n  d i e s e s  G e r ä t e s  zu s t a r k ,  
A -  50 
wurde a n  28 S t a t i o n e n  e i n  M u l t i - S c h l i e ß n e t z  der Fa .  Hydrobios  
m i t  5  Wechse lne t zen  g e f a h r e n .  
Auf 26 S t a t i o n e n  wurde  l e d i g l i c h  e i n  WP-2-Netz e i n g e s e t z t ,  
d a  d i e  W a s s e r t i e f e  f ü r  d e n  E i n s a t z  e i n e s  M u l t i - S c h l i e ß n e t z e s  
zu g e r i n g  war o d e r  d i e  s t a r k e  En twick lung  d e r  Alge  P h a e o c y s t i s  
sp.  d e n  E i n s a t z  d e r  g r o ß e n  N e t z e  unmöglich machte .  
Auf 112 d e r  S o l l s t a t i o n e n  sowie au f  27 w e i t e r e n  Z w i s @ e n s t a t i o n e  
wurden m i t  H i l f e  d e r  Ne tze  g r ö ß e r e  Mengen Zooplankton  f ü r  H e r r n  
Knickmeyer gewcnnen, d i e  d i e s e r  a u f  S c h a d s t o f f e  u n t e r s u c h e n  
w i r d .  Für  d i e  A n a l y s e  d e s  S e s t o n s  a u f  F a e c a l  P e l l e t s  wurden 
i n s g e s a m t  Ca. 580 P r o b e n  gewonnen. I n  C a .  10 F ä l l e n ,  i n  d e n e n  
d i e  s t a r k e  A l g e n b l ü t e  e i n  Abs i eben  ü b e r  20-Mikrometer-Siebe 
unmögl ich  mach te ,  wurden S i e b e  von  4 0  bzw. 68 Mikrometern e i n -  
g e s e t z t .  An 10 S t a t i o n e n  k o n r t e n  wegen zu  s t a r k e r  Algenentwick-  
l u n g  k e i n e  P r o b e n  genommen werden .  
iI 
5.4 .  T e i l z r o  j e k t  G 5 ( P h y t o p l a n k t o n  und P r i m ä r e r o d u k t i o n )  --------- -- ----------- -- ------------------ ---------- 
T e i l n e h m e r :  R i c k ,  S i c k i n g e r ,  T i l l m a n n  (RWTH A)  
Während d e r  F a h r t  wurden a n  128 S t a t i o n e n  P r i m ä r p r o d u k t i o n s -  
bestirnmungen ( l 4 c - ~ e t h o d e )  6 u r c h g e f i i h r t .  Die Messungen d e r  0-, 
5- ,  10- und 20-m-Proben e r f o l g t e n  u n t e r  s t a n d a r d i s i e r t e n  B e -  
d i n g u n g e n  i n  e inem L a b o r i n k u b a t o r .  An 4 0  S t a t i o n e n  kamen zu- 
s ä t z l i c h  noch " s i m u l a t e d  i n - s i t u - M e s s u n g e n n  d e r  O-rn-Proben i n  
e inem D e c k s i n k u b a t o r  h i n z u .  
A b h ä n g i g k e i t e n  d e r  P h o t o s y n t h e s e l e i s t u n g  von u n t e r s c h i e d l i c h e n  
Schwermetallkonzentrationen (Cu,  Zn, Pb ,  C d )  wurden an 8 S t a -  
t i o n e n  g e t e s t e t .  
Neben d e r  P r o d u k t i o n s m e s s u n g  s t a n d  b e i  d i e s e r  F a h r t  d i e  q u a l i -  
t a t i v e  und q u a n t i t a t i v e  E r f a s s u n g  d e r  vorkommenden Phy top lank-  
t on fo rmen  i n  V o r d e r g r u n d .  Dazu s o l l e n  neben  N o t z y l a n k t ~ n z ~ i g e n  
( 5 0  p n ?  f i x i e r t e  S c h ö p f p r o b e n  f o l g e n d e r  S  t a n d a r d t i e f e n  i m  
Aachener  Labor a u s g e w e r t e t  werden:  0 ,  5 ,  10,  20,  30 ,  50,  75 m .  
Sonstige Aktivitäten: 
- Isolierung und Kultivierung bestandsbildender Phytoplankton- 
formen 
- photographische Dokumentationen, vor allem der vorkommenden 
Peridineen 
- Lichtmessungen 
1. Aufzeichnung des Tageslichtganges - 
2. Unterwassermessungen mittels eines Quantaradiometers 
(Biosphaerical Instruments) 
- Chlorophylleichung der Horizontalwerte und der Vertikal- 
profile 
5.5. Teilerojekt G 6 (Nährsalze und organische Substanzen) --------- -- ......................... ------------------- 
Teilnehmer: Büns, Kattner, Luck, Pfeiffer, Schütt, Wehrtqann (IBLC 
An den Soll- und Zwischenstationen wurden mit dem Kranzwasser- 
schöpfer in den Standardtiefen 1538 Proben gewonnen. Aus diesen 
Proben -wurden an Bord mit einem AutoAnalyzer-System die Nährsalze 
bestimmt, und zwar Nitrat + Nitrit, Nitrit, Phosphat, Silikat und 
Ammonium. Ebenfalls wurden aus allen Proben Chlorophyll mit einem 
Turner-Fluorometer und Trübung mit einem Nephelometer gemessen. 
Die letzteren Daten wurden regelmäßig an WFS "PLANETn/FS "GAUSS" 
übermittelt. 
An den Sollstationen wurden außerdem aus filtrierten Proben je- 
lös ter Gesamt-Phosphor und-S ticks tof f nach Auf schluß mit Peroxo- 
disulfat und die gelösten freien Gesamt-Aminosäuren ebenfalls 
mit einem AutoAnalyzer-System bestirnt. Da die Analysengeräte 
an Rechner angeschlossen sind, konnten die Analysen sofort aus- 
gewertet und die Daten bereits während der Fahrt für einen 
ersten Vberbiick heranget~gen werden. 
FUr d i e  s p ä t e r e  Analyse wurden d i e  Proben a n  den S o l l s t a t i o n e n  
j e w e i l s  z w e i m a l  übe r  G l a s f a s e r f i l t e r  f i l t r i e r t .  Der e i n e  F i l t e r  
i s t  f ü r  d i e  Bestimmung von p a r t i k u l ä r e m  Phosphor vorgesehen,  
d e r  andere  f ü r  d i e  CD-Analyse.  Die F i l t e r  wurden s o f o r t  t i e f -  
g e f r o r e n .  Das F i l t r a t  wurde j e w e i l s  i n  z w e i  50-ml-Glasflaschen 
g e f ü l l t ,  m i t  Quecksilberchloridlösung f i x i e r t  und b e i  + 4  'C 
g e l a g e r t .  Aus d i e s e n  Proben s o l l e n  g e l ö s t e  ~ e s a m t - K o h l e n h y d r a t e  
und e v t l .  DOC bes t immt werden. 
Das P a r t i k e l - S p e k t r u m  d e r  Proben d e r  S o l l s t a t i o n e n  wurde m i t  
einem Coul te r -Counte r  bestimmt und d i e  Daten  auf Magnetband 
a u f g e z e i c h n e t .  Das Spektrum von 2 Größenbere ichen (ca.' 1-10 p 
und 10-80 P) wurde u n t e r s u c h t .  Die Gesamt -Par t ike lzah l  b e i d e r  
Bere iche  e r s c h e i n t  g u t  k o r r e l i e r t  m i t  Trübung und C h l o r o p h y l l -  
Daten. Des w e i t e r e n  wurden noch pH und Eh-Werte gemessen. 
A l l e  G e r ä t e  l i e f e n  ohne g r ö ß e r e  Komplikat ionen und waren auch 
bei s t ä r k e r e m  Seegang g u t  e i n s e t z b a r .  
S t a t i s t i k :  7 6 9 0  N ä h r s a l z d a t e n  
15 38 Chlorophyl l -Daten  
15 3 8  Trübungs -Daten 
985 Gesamt-Phosphor-Daten 




1730 P a r t i k e l s p e k t r e n  
1 9 7 0  F i l t e r  
1970 50-ml -F i l t r a t -P roben  
E r s t e  E r g e b n i s s e :  
I n  den ~ b b i l d u n g e n  3 a - 3 i s t  d i e  h o r i z o n t a l e  V e r t e i l u n g  d e r  
Nährsa lze  i n  5 m T i e f e  d a r g e s t e l l t .  Abb. 3 a  z e i g t  d i e  N i t r a t -  
V e r t e i l u n g ,  d i e  b e s o n d e r s  a u s g e p r ä g t  d e n  E i n t r a g  an Nährsalzen 
durch H~mber und E i b e  d o k u m e n t i e r t ,  während i n  w e i t e r e n  Tei l e n  
d e r  Nordsee R i  t r a t  isst v o l l s t ä n d i g  v e r b r a u c h t  i s t  und d a m i t  
w e i  tqehend den l i m i t i e r e n d e n  Fak to r  f u r  d a s  Phytoplanktonwachs- 
turn d a r s t e l l t .  D i e  e r h ö h t e n  Konzent ra t ionen i n  d e r  m i t t l e r e n  
Nordsee, besonders  a n  den e r s t e n  S t a t i o n e n ,  beruhen auf d e r  
n i c h t  s y n o p t i s c h e n  Aufnahme und s i n d  am Ende d e s  6wöchigen Ex- 
pe r imen tes  z . B .  a n  d e r  z e n t r a l e n  P o s i t i o n  e b e n f a l l s  v e r b r a u c h t .  
Die hohen K o n z e n t r a t i o n e n  an e i n e r  S t a t i o n  v o r  d e r '  dän i schen  
Küste z e i g e n ,  d a ß  d a s  S t a t i o n s n e t z  i n  d iesem B e r e i c h  n i c h t  eng- 
maschig genug i s t ,  um d e r e n  Ursprung zu k l ä r e n .  Auch t r a t e n  
teilweise s t a r k e  v e r t i k a l e  Gradienten  i n  e i n i g e n  Bere ichen a u f .  
Anhand d i e s e r  E r g e b n i s s e  s o l l t e  v e r s u c h t  werden, d a s  S t a t i o n s -  
n e t z  für d i e  Winteraufnahme zu op t imie ren .  
Abb. 3 b z e i g t  d i e  P h o s p h a t v e r t e i l u n g ,  d i e  e i n  ä h n l i c h e s  B i l d  
w i e  N i t r a t  e r g i b t .  D i e  Konzen t ra t ionen  von Phosphat  i m  Bere ich  
d e s  E lbeauss t roms  s i n d  i m  V e r h ä l t n i s  n i e d r i g e r  a l s  d i e  von 
N i t r a t .  Höhere K o n z e n t r a t i o n e n  wurdrn wieder  i m  Humber-Aus- 
s t r o m g e b i e t  f e s t g e s t e l l t .  Insbesondere  i m  G e b i e t  d e r  O s t f r i e s i -  
schen I n s e l n  und i m  Skager rak  war Phosphat  v o l l s t ä n d i g  v e r -  
b r a u c h t .  
Abb. 3 C z e i g t  d i e  S i l i k a t v e r t e i l u n g .  S i l i k a t  i s t  i m  a l lgemei -  
nen n i c h t  v o l l s t ä n d i g  v e r b r a u c h t ,  a b e r  s e h r  n i e d r i g ,  2.B. i m  
Skager rak .  I m  G e b i e t  d e r  Humbermündung s i n d  auch f ü r  S i l i k a t  
d i e  h ö c h s t e n  Werte gemessen worden. Für d i e  mit t lere  Nordsee 
g i l t  Ähn l i ches  w i e  f ü r  N i t r a t .  So wurde 2 . B .  zwischen der 1. 
und l e t z t e n  S t a t i o n  - b e i d e  a n  d e r  g l e i c h e n  P o s i t i o n  - e i n e  Ab- 
nahme d e r  K o n z e n t r a t i o n  um 1 . 5  pmol/l  f e s t g e s t e l l t .  
Abb. 3 d  z e i g t  d i e  Ammoniumverteilung. D i e  Konzen t ra t ionen  von 
Ammonium, a l s  e i n  P a r a m e t e r ,  i n  dem s i c h  d i e  R e m i n e r a l i s i e r u n g  
w i d e r s p i e g e l t ,  s i n d  besonders  hoch i m  B e r e i c h  d e s  Elbeauss t roms 
und v o r  d e r  d ä n i s c h e n  Küs te ,  während i m  G e b i e t  d e s  Humber n u r  
e i n e  g e r i n g e  Konzen t ra t ionse rhöhung  f e s t g e s t e l l t  wurde. Diese 
Ergebn i s se  und d i e  d e r  anderen  Nährsa lze  l a s s e n  auf  e i n e n  
u n t e r s c h i e d l i c h e n  E n t w i c ~ l u n g s z u s t a n d  d e s  P l a n k t o n s  und u n t e r -  
s c h i e d l i c h e  P l a n k t o n p o p u l a t i o n e n  s c h l i e o e n .  Das wurde auch von 
d e r  A r b e i t s g r ü p p e  3 i c k  b e r e i t s  an Bord f e s t g e s t e l l t .  während i m  
Geb ie t  d e r  E1Se b e r e i t s  v e r s t ä r k t  Remineralisationsprozesse 
A -  54 
eingesetzt haben, scheint die Phytoplanktonentwicklung im Ge- 
biet des Humber noch in einem Anfangsstadium. Die Verarmung 
der Deckschicht an Nährsalzen in weiten Teilen der Nordsee 
spiegelt das erwartete Bild der Phase nach der Frühjahrsplank- 
tonblüte wider. 
5.6. Teilerojekt G 8 (Rückstandsuntersuchunqen in Benthos- --------- -- --_----_---------------------- ------------- 
orqani smenl -- ------- 
Teilnehmer: Knickmeyer ( I B L C )  
Zooplanktonproben wurden zur Bestimmung persistenter Organo- 
chlorverbindungen gewonnen. In enger Zusammenarbeit mit den 
Biologen des TP G 4 erfolgte der Fang als Vertikalhol mit dem 
WP-2-Netz (300 p Maschenweite) bzw. mit dem "Meßhai" ( 2 0 0  pm) 
als Schräghol. 
* 
Jeder Fang wurde mikroskopisch auf seine qualitative Zusammen- 
setzung untersucht und der htei 1 an Copepoden abgeschätzt; 
Copepoden sind aufgrund ihres relativ hohen Lipidgehalts be- 
sonders für die Be~ti~mung der organischen 3ückstände geeignet. 
Durch Aussortieren von Orqanismen der 3. trophischen Stufe der 
marinen Nahrungskette aus allen Proben und weitere Sortierung 
an ausgewähltem Material gelang es, die Proben zu spezifizie- 
ren; in den Mündungsgebieten der Flasse mein, Ems, Weser und 
Elbe bereiteten starke Phaeocys tis-Blüten Schwierigkeiten bei 
der Selektierung der Fänge. 
Die wie oben behandelten Fänge wurden mittzls eines Büchner- 
Trichters über Cellulose-Filter abgenutscht und die Organismen 
mit ihrem Träger sofort bei -23 'C gefrostet. Im Labor werden 
die Proben weiter aufgearbeitet und kapillargaschromatoqraphisc 
auf ~exachlorc~c'lohexane und ausgewählte polychlorierte Bi- 
phenyle untersucht. 
S t a t i s t i k :  Beprobte  S o l l s t a t i o n e n :  1 1 2  
Beprobte  Swischens ta t ionen :  27 
Proben m i t  >z 9 0  % G e w .  % Copepoden: 89 
Proben u n s e l e k t i e r t e s  P l a n k t o n  : 56 
S t a n d a r d t i e f  en  f ü r  d i e  Probennahme : ................................... 
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6. Liateder S O L L - u n d  Z V I S C H E N S T A T I O I E N  lt. Briickenpro t o  
3a tum Uhrzeit Station 
(KEsZ) Nr. 
Posi tion gelot . Wind- Eirgese tz te 
(Crad,Xinuten) Tiefe richt. geach. Geräte 
(m) Grad s/sec 
KVS , PL 




KVS, PL, CF, HAI, 





KWS, PL,GF, XAI, 











KYS , PL , GP, ' G 2  
KYS , FL, G?, X A I  
KYS, FL,,>P,XAI 
KYS, ?L, GF, YAI ms, P L , G F , U I  
KVS, PL 
W S ,  FL, CF, KN, 
W S ,  FL 
KuS,FL,SF, HAI 
KYS, FL 
KVS,PL,GF, U 1  
W S ,  P'Y 
KVS, PL, HAI 
KYS , FL 
WS,FL,GP,HAI 




Station P o s i  t i o a  
iir . ( ~ r a d ,  ~ i n u t e n )  
g o l o t .  Wind- ginges@ t r  te  
T i e f e  r i c h t .  gesch. Geräte 
( o )  Grad m/aec 
KuS,?t,GP,m,YP2 
KVS,PL,GF 




WS, FL,GF, Mie,VP2,S 
KVS , PL 
KVS,FL,GF,m 
W S  , PL 
WS, PL,MN 
KYS, FL, W 2  
KuS,FL,GF, nrr,wp2,c 
KYS, FL, W 2  
KUS,FL,HAI,üP2 
KVS, PL, VP2 
KUS,FL,GF,HAI,üP2 
KYS, FL 
KVS , F?,, GF, vP2 
KVS,FL,W2 
KWS,PL,YP2 ,KN 
KVS, FL, YP2 
KUS,FL,GF,HAI,VP2 
ms, FL, V I ~  
WS,FL,GF,üP2 
, KVS,FL,GF,HAI, 3C- 
KUS 
WS,FL,HAI. ms, ??J 
WS,?L,GF,VPZ 
KYS, FL, YP2 
ICiS,PL,"J9,Yp2,SCI 
KIS , PI, 'W2 







WS, PL, HAI 
W S ,  FL 
KVS,PL,3',HAi ,U 
KYS, PL, YP2 
KYS, FL, UF, 
KVS , PI,, ,W2 
KYS,FS,GF1UP2,SC 
WS, F'T, 
WS, ?L, *P2 
WS, PL 
KilS,P',,W, m 
ICIS , ?L, VP2 
KYS, F'„ W 2  
Uhrzeit 
(HEsz) 
Station Position g e l o t .  Viad- Eingese tate 
Ilr. (~rad,~inuten) Tiefe richt. gesch. Cerä t e  (n) Grad m/sec 
58/00 53 52 B 3 00 B 32 m 1 9 0  6 
58/20 54 09 1 3 00 B 47 n 
59/00 5 4 2 7 B  3 0 0 B  3 9 i  200 9 
59/20 5448B 3 0 0 B  2 7 i  190 6 
60/00 5 5 0 9 1  3 0 0 E  2 8 m  1 9 0  1 
60/20 55 29 B 3 00 E 35 a 150 6 
61/00 55 49 4 3 00 E 65 n 170 15 
61/20 5 6 0 9 N  3 O o E  75m 1 8 0  15 
62/00 56 29 B 3 00 E 70 m 190 19 
63/00 0 ausgefallen wegen Sturm 
64/00 55 24 N 3 42 E 32 m 250 20 
64/20 55 05 N 3 54 E 42 rn 260 
65/00 5 4 4 5 N  4 0 6 E  45m 250 10 
65/20 5 4 2 4 H  4 1 7 E  5511 250 7 
66/00 5 4 0 5 N  4 2 6 E  5 1 a  220 5 
66/20 53 53 N 4 32 E 38 m 220 5 
67/00 53 41 H 4 38 E 35 m 250 4 
67/20 53 32 N 4 44 E 22 m 250 2 
68/00 5 3 2 0 N  4 5 0 E  25 m 250 
68/20 53 27 N 5 15 E 20 m 
69/00 53 30 B 5 39 E 10 m 250 2 
69/20 53 36 B 6 01 E 19 m 1 
70/00 53 41 N 6 25 E 
70/20 53 46 N 6 49 E 19 m 300 5 
71 /00 53 50 B 7 1 3 E  2 7 m  'J30 6 
71/20 53 55 B 7 36 E 29 m 330 5 
72/00 54 00 N 8 00 E 32 m 330 4 
72/20 54 09 R 7 47 E 40 m 
73/00 54 17 N 7 3 5 E  Xm 
73/20 54 25 B 7 1 7 3  3 7 m  320 5 
74/00 54 33 N 7 00 E 41 m 320 q 
?4/20 54 48 U 6 34 i3 40 m 
75/00 5 5 0 3 N  6 0 9 E  43m 330 5 
75/20 5 5 1 7 N  5 4 1 E  5 1 m  3!O 5 
76/00 5 5 3 0 1  5 1 5 E  4 2 n  290 4 
76/20 55 45 N 4 49 E 3 m 250 8 
77/00 55 58 1 4 22 E 48 rn 230 5 
77/20 56 1 2  R 3 55 E 75 a 200 7 
78/00 5 6 2 6 R  3 2 9 E  ? i n  190 8 
78/20 5 6 2 3 U  3 5 0 E  6 8 m  
79/00 66 21 N 4 ü 8 E  7 0 m  180 8 
79/20 5 6 1 5 N  4 3 1 E  7 0 m  180 9 
80/00 56 09 N 4 52 E 65 m 180 9 
81/00 5 5 5 5 n  5 3 8 s  5 2 m  180  3 
82/00 5 5 4 7 1  6 1 2 E  4 5 n  160 6 
83/00 5 5 3 8 N  6 4 2 E  4 0 m  180 3  
84/00 5 5 2 8 N  7 1 3 E  3 2 m  160 2 
85/00 55 20 N 7 45 E 20 m 140 4 
86/00 55 03 N 8 05 E 18 m 180 'J 
86/20 0 55 47 N 7 28 E 20 m Stille 
87/00 56 40 N 7 45 E 33 m 220 2 
88/00 56 40 N 7 1 '3  r: 35 m 240 1 
89/OC 5 6 4 0 N  6 3 5 2  3 8 m  230 2 W/W 5 6 4 3 8  5 5 ? E  6 0 0  210 4 
9C!'20 56 40 B 5 25 E 55 m 
91/00 56 40 N 4 51 E 55 m 2 1 0  2 
W S ,  PL 
KYS, PL 
KYS,FL,rn,VP2 
W S ,  FL, UP2 
WS,PL,GF,HAI , \  






W S ,  FL, WP2 
W S ,  FL, GF, YP2, 
m s ,  FL, -2 
WS,PL,GF,WI?2, 
KVS,FL,YP2 
' FL,CP ,HAI,VPZ 
KYS,GP, UP2 
KUS , PL, CF, HAI, 
KYS , PL KUS, PL, HAI ms , ?L 
KWS,PL,VP,HA:, 
KUS, ?L, ;TP2 
KVS,PL,GP ,HA:, K'dS, PY, W?2 
KYS,F¿,GF,iiA:, WS, ?L 
KVS,PI,,CF ,HAI 
W S ,  PZ 
KVS,FL,ZP,HAI, 
KYS, PZ, W2 
ICVS,FL,CF,;~A~. 
KYS,PL, HAI, WP; 
KYS, FL, CF, HAI 
KuS,FL*KAT: 
KYS,PL,GF,V?2 
WS, FL , iiP2 
KWS , PL, CF, UR? 
P 2  
KUS, F', W 2  
m s ,  PL, UP2,SC KiS,FL,SF,UI 
KYS,n,-u=,uP 
KYS,F',,'W2 KVS,PL,C?,H.AI 
Uhrze i t  
! msz) 
S t a t i o n  P o s i t i o n  gelot . W i n d -  F,lngese?at e 
Nr . (Vrad,~inuten) Tiefe richt. gesch. Geräte 
(3) Grad m/sec 
ms , PL 
KVS, ?L, HAI 
KYS,?L 
KWS,PL,CP,HAI,SCH 











W S ,  PL 













W S ,  FL 
KuS,PL,GF,KAI 
KUS, PL,GP, HA: 
KYS,P',,3F,.YR,yP2, 













W S ,  PL 
KUS, FY,HAI 
KUS , P: 
KWS, FJ,HAI,SCH 
KilS , PL 
KVS,PL,M,UF2,Si 
E r l ä u t e r u n g :  
KWS Neil-Brom-CTD-Sonde m i  t 12x1 0 1  Kranzwasserschö p f e r  
z e i t w e i s e  a i  t 24x2 1 Kranzvasserschöpf  e r  
FL KE-OTS-Sonde i n  Kombination i n i  t Fluorometer  z u r  Chlorophyl lbes  timmung 
HA I Vie l fachsch l ieOne  t z  m i t  Keßsonden ( ~ a  . ~ ~ d r o b i o s )  , H o r i z o n t a l h o l s  
X 1  Mul t i sch l i eOne tz  ( ~ a . ~ ~ d m b i o a ) ,  V e r t i k a l h o l s  
W2 YP 2  - i ietz nach ICES 
CF GO-FLO-Ua s s e r s c h ö p f e r  
SCH Wasserprobemahme u n t e r  Schiauchboo t e i n s a  tz 
Anmerkungen : 
1 . Die 0 .g .  P o s i t i o n e n  s i n d  d i e  S o l l - P o s i t i o n e n ,  d.h. d i e  a k t u e l l e n  P o s i t i o n e n  können k 
b i s  zu  1,5 Seemei len abweichen. Den folgenden S t a t i o n e n  wurden neue So l l -Poa i  t i o n e n  
o r d n e t :  51,84,97,114,116,12? 
2. Wahre T i e f e  = g e l o t e t e  T i e f e  + 5 Meter 
3. Angaben ü b e r  a k t u e l l e  P o s i t i o n e n ,  Wellenhöhen und Bewölkung s i n d  den Orginal-Brücke1 
( beim T e i l p r o j e K t  0  2 ) zu entnehmen. 
S t a t i s t i k :  
205  KVS-Stationen, davon 128 S o l l s t a t i o n e n  
2 T e s t s t a t i o n e n  
75 Z u i s c h e n s t a t i o n e n  
1538 WS-Proben vurden u n t e r s u c h t  
73 HAI m i t  315 S t u f e n f a n g e n  (3700 Kubikmeter Wasser f i l t r i e r t )  
3 42 Probennahme u n t e r  Sc hlauchboote insa  t z  30 GO-FLO a u f  96 S t a t i o n e n  
m b .  1 P c s i t i o n e n  d e r  SO 11- (X) und z w i s c n e n s . t a t i o n e n  ( ) 
U b .  2 F a h r t r o u t e  1. A b s c h n i t t  , 2 .  Abschnitt ----- 
FFtF1fiME T ' L R  : NITRAT* NITRIT p M / I  
T ~ E F E :  5m T E I L P R O J E K T :  G 6  
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1 I P R R R P I E  :ER : PHOSPHAT p M / I  
I 
Abb. 3b Phosphat-Verteilung in 5 m Tiefe 
P Z R R M E  T E ?  : SILIKAT 
I ? [ : C E :  Sm T E  I L P R O J E K T :  G 6  
Abb. ?C Silikat-Verteilung in 5 m Tiefe 
A-  66  
P A R A V E  i E R  : AMMONIUM p M / I  
T I E F E :  5 m  T E I L P R O J E K T :  G 6 
Abb. 3d Ammonium-Verteilung in 5 m T i e f e  
r\ J e u + , ~ ~ h e ~  
? y i r c g r a ? h i s c h e s  Institut 
A b t e i i , ~ n g  Yeerer k l J n d e  
3 r .  E . - G .  S c h m l i t  
B e r i c h t  
ü b e r  d i e  P o r s c h u n g s f a h r t  
? I r .  053 d e s  F o r s c n u n g s s c h i f  Ces 
GAUSS 
18. T e b r u a r  b i s  8. Y ä r z  198' i n  d e r  N o r d s e e  
BWT-Pro jek t  " Z i r k d l a t i o n  und S c h a d s t o f f u m s a t z  i n  d e r  NcrdseeY1 
I n  d e r  Z e i t  vom 2 6 .  J a n u a r  b i s  8 .  M ä r z  1 9 8 7  i s t  d i e  F o r s c k u r g s -  
f a h r t  l a u t  F a h r t a z c r d z u n g  Nr, 953  d e s  D e u t s c h e n  H y d r o g r a p h i s c h e n  
I n r t i t l ~ t s  m i t  d e m  L c r s c h u n g s s c h i f f  GAUSS d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n .  
3 i e  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  u n d  t e c h n i s c h e n  ? ? l : a r S e i t e r  d e s  FYFT- 
? r c j e k t o a  , " Z i r k ¿ i l a + i o r  ur.d S c h a d s t o V u m e t , s  i r ,  d e r  ? I o r d s e e v  
h a t t e ?  w ä h r e n d  d e r  F o r s c h l ~ n g s f a h r t  a n  14?  S t a t i o n e n  z e u i t ~ 1 e L c k v o n  
d e n  b e i d e n  F o r s c h u n g s s c h i f f e n  ,GAUSS u n d  ' J A L D I 7 I A  a u s  ü h y s i k a l i s c k -  
c z e a n o g r a c h i s c h e  ? ? e s s u n g e c  d u r c n z ~ f L i h r e n  s o w i e  Wasser- u n d  S c h w e b -  
s t o f f - r o b e n  z u  n e h m e n .  Z u r  L e s t l e g * ~ n g  d e r  z J r  ? r o b e ~ e s t n a b m e  g e -  - e i g n e t e n  W a s s e r t i e f e n  w a r e n  d i e  m i t t e l s  Y u l t l f i n k t l o n s - z o r c e  
o e m e s s e n e n  9 a t e n  z u  b e w e ~ t e n .  
Z i e l  i ? r  3 ~ t e r s u c h u r g e n  
0 - .  - d e n  : c c r + b i r l c k :  ¿ u r  ' I e r r n e i 5 u n g  v o n  W i e d e r h o l s i n g e n  s e i  h i e r z : ~  2:;' 
d e s  F a h r t L e i t e r s  d e s  F S  1JAL9I7 I IA ,  I n s t i s z :  ?3r M e e r ~ s k . i r d ?  ! e r  
V r L v i r s L t S 5  Z a m b u r g  v e r w i e s e u .  
m 3 r .  ~ c h z i d t ,  ?+-;;, - n : ?aa  ~ r .  Y. D i c k e  
3 r .  La r .ge  . - r r l u  M .  ~ c h u 1 I e  
? e r r  S c n z a l e s  . . . , . ? e r ?  X .  3 r e i : s c h u h  
9 I r e r r  M .  K - r s t e n  
3er r  2 c k r 2 c e r  
? e r ?  ;. ? ? p c i ? ~ e r  
F r a 2  7. S o r z e z S e r g  
!er? A .  ? 4 1 c b e l  - - .  -3:; :J .  x e ~ ~ j  l a n d t  .. - - 3 . .  - . -, 3 .  7 ' l i s s e l  - : r s x  X .  ? r z : ~ ; ~ c d a  
3 F a n r t v e r l a u f  
r ;:eser . 3 h r t S e r i c h t  e r s t r e c ~ t  s i c n  au f  den 2 .  L a n r t a b s c h n i t t  f i r  
2:e Z e i t  vom ' 6 .  F e b r l ~ a r  b i s  2 .  Yärz ' 9 e 1 .  
Zur ' Je rae idgng von Wiederholungen s e i  auf  den F a h r t b e r i c h t  d e s  
F a h r t l o i t e r s  des  3 Sl.4L31VIA h i n g e w i e s e n .  3 e s o n d e r h e i t e n  werden 
- a o s c h i l 5 e r t .  
? 8 . 0 2 . g 7 :  16.00 Vhr Auslaufen  d e s  FS GAUSS a u s  dem Hafen 
von Cxxhaven. 
7 9 . 3 8  Uhr  wurden au f  S t a t i o n  80 d i e  Forschungs-  
a r b e i t e n  f o r t g e s e t z t .  
Ab 10.22 Yhr fand  au f  FS V A L D I V I A  e i n e  Untersuchung 
d e s  K e t t e n k a s t e n s  s t a t t .  
Das FS SAUSS dampf te  langsam zur  S t a t i o n  89. 
An d e r  ICES-Schwermetall-Referenz-Station ( S t a t i o n  
Vr. 115/20)  wurden d i e  Messungen z u s ä t z l i c h  durch-  
g e f ü h r t .  
Zur Veraeidung w e i t e r e n  Z e i t v e r l u s t e s  du rch  Warten 
a u f  W e t t e r b e s s e r u n a  wurde d e r  Ab laufp lan  g e ä n d e r t  
und von d e r  S t a t i o n  121 z Q r  S t a t i o n  130 gedampf t .  
Während d e r  Z e i t  d e s  Samp'ens nahm d e r  Seegang s o  
a b ,  da9 an d e r  S t a t i o n  130  d i e  A r b e i t e p  au f  FS GAUS 
f o r t g e s e t z t  werden k o n n t e n .  
An d e r  S t a t i o n  121 wurden gm 13.00 Uhr d i e  Unter -  
suchungen b e e n d e t .  
7 7 .  -:e Y e i n r o i s e  b e , g a ~ n .  
- 'Ja 1 5 . 4 5  Yhr war d i o  : ; r s c h u n p s f a b r t  Nr. 352 
d e s  FS ; A Y $ ~  orfc-gro'.-h - - .. ' z e e s d e t  . 
3 a s  7s ~ Z A U S S  l a g  w i e d e r  f e s t  an K i ~ c k e n * a u e r k a i  
i a  3arnburger Yafen.  
4 Besondere  E r e i g n i s s e  
L . '  An d e r  ? i e k  d e s  LS GAüSS war e i n  Yas t  angebaut  wcrden ,  
alt d e s s e r  S i l f e  Wasserproben v c r  lern S c n i f f  genommez 
wert?: s o l l t e n .  Zer Yast x a r  Sere i : s  wahrend d e s  e r s t e n  
F a z r ' a S s c h n i t t e s  gebrochen .  DesRalb rnu9ten i m  Ver l au f  d e s  
z ~ e l : e n  C a h r t a b s c n n i t t e s  d e r a r + l - e  Yasserproben m i t  dem 
S c r l a u c h b o o t  s e h o l ~  werden. 3 e i  boher  See war Jedcch  d a s  
A.ussetzen d e s  Sch lauchboo tes  n i c i t  zu v e r a n t w o r t e n .  
S o l l t e  k L i n f t i ~  x i e d e r  e i n e  U e r s r t L s e  ?robenectnahrne n c t -  
wendig z e r a e n ,  s o  i s t  ? e r  Azbau e i n e s  Y a s t e s  31s Aus lege r  
sei: ; ick i a  e r s t e n  > r i t t e ?  d e s  S c k l f f o c  zu empfeh len .  
? o r t  k5nn te  e i n  Mast v i e l  s i c h e r e r  b e f e s + i g t  werden. 
A~flerdern wirken d o r t  E o r i ? p e r e  Yebelkriif 'e a l s  an d e r  
>:eK d e s  5 c n i f f e s .  
u . 2  31e n i ' g s f u h r t e  Multiscr.de i e r  r J n i - ~ e r s i t ä 5  wambur~ 
war i n f o l a e  e i n e s  e l e k c r i s c 5 e n  Kurzschl!isses a u s g e f a l l e n .  
4 9-e  3:s c r s a t z  mitpefuhr:? Sonde Kar n i c ? t  e i n s e t z b a r .  - ~s i s t  , ? e s n a l b  zweci<rnS-;i3iir, s c l c h e  Sonden m i t z u f ü h r e n ,  
d i e  w i r k i i c n  gegeneinander  a l ~ s q e t a u s c h t  werden können. 
AuBerdem waren k e i n e r l e i  E r s a t z t e i l e  zu r  Repara tu r  d e r  
-?ende m i t a e b r a c h t  w o r d e ~ .  
3 a s  i s t  u n t e r  3 e r ü c k s i c h ~ l z ~ i n ~  $ e r Länae d e r  g e p l a n t e n  
F o r s c h u n p s f a h r t  mehr a l s  , ; r l ~ o r s t ä n d l i c h .  
3ank d e s  b e r e i t w i l l i g e n  f i - s a t z e s  d e s  E l e k t r o n i k e r s  d e s  
F3 GArJSS, d e r  d i e  TI-. 3-deren  e l e k t r o n i s c h e n  T e i l e n  
wiede r  h e r s t e l l t e ,  konnten t i e  >Resgunpen f o r t a e f i i h r t  wer- 
den .  nie Sonde konnte  a b e r  a ?  3ord n i c h t  k a l i b r i e r t  werden.  
3 .  h . ,  daß d i e  gemessenen Y e r t e  auch aufierhalb d e r  z u l ä s s i -  
ger. T.?e?fehler qe legen  habe? kennen.  
FCir k d n f t i g e  ! ? e i s e n  s o l l t e n  a l l e  MeSsvsteme R a l i S r i e r -  
v o r r i c h t u n g e n  g e s c h a f f e n  werden ,  d i e  nach Repara tu ren  e i s e  
K z l i b r i e r u n a  e r a ö p l i c h e n .  
Y .  E .  n ü ß t e  j edes  M e ß ~ e r ä :  vor  dem Beginn und an Ende e i n e r  ,. h e r i e  o d e r  t ä g l i c h  k a l i b r i e r t  werden ,  denn d e r  E i n s a t z  d e r  
?e!3serSte  ist  o f t  s e h r  e x t r e n .  9 i e  Y a u e l e ~ e n t e  d i e s e r  Ye9- 
z - r i i t e  d e r  Yeereskunde s i z d  o f t  s e b r  s r ~ A e n  Ternperatursch*n- 
k j~noen vcn außen a u s g e s e t z t .  ? a s  kann r i c h t  ohne Auswirkun- 
-en b l e i b e n .  9 e i  dem d e r z e l ' i z e n  l / e r z i c k +  auf  Y s l i b r i e r u n a e n  
wahrend d e r  For schuns?s fa~r : en  werden %Flor,  d i e  t emcera t : J r -  
b e d i n g t  an den S a u t , e i i o r  zl_i':re+,en kÄrr .er . ,  r . icFt  e n t d e c k t  . 3 %;nd C 0 ; ~ 1 1 ~ : 2  n i c h t  vsrTlec!or w e r $ e ~ .  
L . ?  ? e f r e ~ d e n : !  war fGr ~ i r ! ? ,  13.1 oln . i+e  L a 5 c r S e r u f z e r  ag f  S L o  . . . . l ~ t ü e n d l ~ x e i +  Cer !?eF?.?al: ; : C  ? e r  J a 5 c r e  r . izgewieser.  weree? 
nui?:e?. . 
" 
.Y15 i e ~  Reinst-4agm-Cocc 2 i x 3 r  w:;rde- v?rt;izr-.:o ,kemiks l  i e r  
. .- .  . S -  s o  a b a e l e i ' - , e t . ,  da9 s i c h  c - , l l l e r . w e i s e  ,?il "rbe vom Sci '"  
deck aYl3s:e. 
4 . 4  3ie ? e s ?  au f  dem FS Z A I S S  i n s t a l l i e r t e  ? ? n t r i f u q o  s c l l t e  
~ i ?  e l z e r  S c h a l l d ä n ~ u n a  v e r s e h e n  werden.  
m , e r  hebe, von de? Z e r t r l f u a ~  a b a e s t r a h l : e  S c h a l l = e g e l ,  
S e e i n : r 2 c k t i g ?  da.s Geher j e r  i n  d e r  uähe a r b e i t e n d e n  
U l + a r S e i + e r  tind s c h a c f c  e i n e  z u s ä t z l i c k e  ? T n f a l l o u e l l e .  
5 D u r c 3 f ü h r u c g  d e r  M e s s u n g e n ,  P r o b e c e n t n a h m e  u n d  d e r e n  
A u f b e r e i t u n g  
D i e  M e s s u n g e n ,  d i e  P r o b e n e n t n a h m e  u n d  d e r e n  A u f b e r e i t u n g  
w u r d e n  wie i r n  7 .  F a h r t a b s c h n i t t  d u r c h g e f ü h r t .  
D e s h a l b  s e i  h i e r  a u f  d e n  F a h r t b e r i c h t  d e s  F a h r t l e i t e r s  
d e s  1 .  F a h r t a b s c h n i t t e s  d e s  FS GAUSS v e r w i e s e n .  
A n g a b e n  z u  d e n  S t a t i o n e n  s i n d  i m  A n h a n g  d e s  F a h r t b e r i c h t e s  
e n t h a l t e n .  
6 S e r i c h t e  d e r  T e i l p r o j e k t e  
D i e  B e r i c h t e  d e r  T e i l p r o j r k t e  w e r d e n  i r n  F a h r t b e r i c h t  ü b e r  
d e n  1 .  F a h r t a b s c h n i t t  e i n g e b r a c h t .  
7 A n l a g e n  
7 . 1  D a r s t e l l u n g  d e r  g e o g r a p h i s c h e n  P o s i t i o n e n .  
7 . 2  A n g a b e n  z u  d e n  T i e f e n ,  i n  d e n e n  P r o b e n  genommen w u r d e n .  
7 . 3  S t a t i o n s z e i t e n l i s t e ,  
( GEOCR. P O S I T I O N E N  OER S T A T I O N E N  I 
Poe i t ionen der durchgeführten Stationen 
( lt. Statianelieta I r)h in 6.  ) 
~ - -  - 
b t i - \ s  n-a s W nia,iqimloomm.uia.wa-wnio-si .  
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4.  DANK 
5.  BERICHTE DER TEILPRQJFXTF: 
5.1 . Tei lp ro jek t  02 (!-?.vlr.oe:raphi s ,  ~ a h r t l e i  t iru?) 
5 .2 .  Tei lproJekt  G 2 ( ~ l i  ner:ll i ~ n ,  f?ctiwermetnlle 
imtl orpanische "iibs tanzen i n  ?chwebstof fen 
und Sediment 1 
5.3 .  Te i lp ro jek t  G 4 !7~oo~ls1ik lor~)  
5.4. Te i lp ro jek t  C 5 ( P!i,vtoyl snl<t,on iint! Pr im5r- 
prodiilct ion)  
5 .5 .  Te i lp ro jek t  G 6 (~Cihrs:ilze iin11 or,mnir,che 
9 1 h s  tanenn) 
5 .0 .  Te i lp ro jek t  G 7 (Perithos) 
AFBI L;)IJT.IGEf\i 
Vom Januar b i s  März 1987 wurde m i t  dem F3 "VALDIVIA" eine 
flächendeckende TJnte rsilchung i m  Pahmen des BMFT-Pro jektes 
"ZirkiiLation und Schaclstof fumsatz in der Vordsee" durchgeführt. 
Betei l igt  an dieser Reise war aiich (las F? "GAIJSS" vom Deutschen 
Hydrographischen Ins t i tu t .  4uf jpdpr ijtation e r f o w e  von 
beiden Pch i ffen aus eine zei t I  ich para l le le  Frobennahme. 
Bereits i m  k i / ~ i l n i  19% war eirie entsprwhende Fnhrt ailf einem 
fas t  gleichen Stat  ionsnetz di~rchrefi-ihrt worden ( s  .a. M r t -  
bericht der Reise VALPIVIA 4 4 ) .  
M i t  dieser Reise i m  Winter 1987 a l s  silch m i t  iler vorhergehenden 
Reise i m  Friihjahr 1936 sol l ten i l  i e  ~ro3r: i iunip~ :Jerteil.iingen von 
ausgewählten Fchacistoffen i n  7,ii.samm~nhnn~? mit einer Analyse 
wichtiger ~kosystemkornponenten i.mfassent3 untersucht werden. Auf 
einem flächendeckentlen Ftationsnet,~ so l l ten  sow~!:l Parameter 
erfaßt  werden wie Temperatur, 3 a l o ~ e h ~ L  t , ;.T;.ihrsalr.=, Phyto- und 
Zooplankton, als ailch 3chwe1metall e l ind  oryanisctie ktiads tof fe 
i n  gelöster rmd r t i h i l r  pebiinilt?iler Form, d . h. i n  Zchweb- 
s tof fen, Sedimenten untl ctiis+mk-i-ihlten Voopln.nk ton- iiriil Brit hos- 
orpnismen. Die ,moßriii.imipen ilordse~aiifncz'unen siriii ? e i l  eines 
Gesamtprogranmes, dessen i"orsch~ingszi~?L II i e  qi.ianti ta t ive 
3estimmi:ng des ?chhatlstoffi.msatzes in :lor !Jor*lsee !7ir wichtige 
eingebrachte Substanzen i s t .  T ranspr t  ~.in!l 'J?rbleib h i t  isctier 
Schadstoffe sol len bei pegebenen snthropf-.enen Qni~t?llei! erforscht 
und eine Rilanzierilng vorqeriommen werderi. Die !?rc7ebnisse der 
Forschungsreisen w~rtlen F i n p n ~  f inilen in riiiin? ri sch~ ;4o(l~llrecti- 
nungen, mit, i!erien die  Zi r ' da t , i on  i.ind e r  ::cliatls tof Pmsatz i:i 
der fJordsee s i m u l . i ~ ~ r t  werden sollen. - 
Ziel der winter1it:hen a~stcuialssi~fnaJimp ~c-iril- 6 3 ,  T+z'l!~silaterl Fiir 
Transport- !md ProlliL.-t, i.ori:?mod~l. 1.p 5 i  r I? i nen 7,r i trni un rnit 
minimalen hio1oyi:;ctien A;.:tfi vici t ~ n  n,ii ??ewinnran. P e ~ i  oriale 
3tof feiritri+,e, abiotisch I v ~ i  ncZ~l2 t~  P!iaser.srer.t,ei I iIri!?en icn:l 11 ie  
durch das ?t r3m:in,~s~ys t ~ r n  L ~ ~ ; - I I  rr;ach+-,ii3 i re rf rachtiinp 1.iii11 P e p  . . s i t i on  VOR ?(:h;~(lstof~er~ 'i 'ir-Tt~n i r n  I I : ~  i r ~ n  :?m 
:leiitlictistori er;cetlnhnr :wir). ?l.irch '.l~r,!~?~?i(:h m i t ,  11-n %tr?:i tler 
Somrneraufnalims, also rn i t + i  r i p m  "e  i t trniun nach ,!er. Friiti- 
jahrs~lc?nlcfotibliite, s o l l  ~i:iti~r.siict~ t :ie!-attan, w i  ~ l i ~ ~ s i  t) .1 i t? bio- 
l o ~ i s c h e  21twicbliinp 2e.3 ~iri:rf;orir; cairi~n L:infIla riiif- '  ~1 le  Zchad-  
s tof fverteilung h a t  1 i r i l 1  ob eine rt?.:i~mal.l. Pif fererizi~run~? .ler 
Schad~tof fanre ic l ie r i in~z  i n  !:+ntlii.nriiit?n ?rt-i-cinisrnen ii'oei. i~ri3;Ct?r*e 
Rereiche der Norclsee erltennha r i.; t .  
Aus der Verteilung der Elemente S t icks tof f ,  Phosphor und Kohlen- 
s tof f  zwischen gelöster bzw. ysrtikulärer Phase läßt s ich der 
potent ie l le  FSnfluß der biolosischen kitwicklimg auf die gleich- 
z e i t i g  analysierte Phasenverteilung der Schadstoffe abschätzen. 
Durch Rilanzierung einzelner Elemente bzw. organischer Schad- 
s to f fe  s o l l  i m  Vergleich zur sommerlichen Pestandsaufnahrne m i t  
der Schadstof fverteilimg vor der Friih jah rsbliite unter Berück- 
sichtigung der regionalen Fintrgge imd der Zirkulation eine 
Abschatzung der biogen beinflußten Sed i rnentat ion i n  den 
verschiedenen Gebieten vorgenommen werden. 
Vom FS"VALD1VIA" aus wurden die hyd ronraphi schen Messungen 
durchgeführt sowie die [Jntersuchungen des planktischen 
Ökosystems m i t  der Analyse von Narsalzen, pelösten organischen 
Substanzen, part ikiiiä.ren Biornasseparame t e  r-n , Chlorophyli- , Zoo- 
plankton-, und Phytoplanktonbest immiincen lind (je r Pr imärprodid<- 
t ion. Zooplanktonmaterial wiirrle ebenfalls fiir die  Analyse 
organischer Schadstoffe gesamme1t.h e i n i ~ e n  Phytop?anktonproben 
wurde die Abhä.ngi~&eit der Pho tos ,mthese l .~ i s t i i~  von 
unterschiedlichen Schwerrneta1l;tonzeritrationen getestet .  
Außerdem wurden Proben flir die  Kornpl ex i erunpskapazi t;it von 
Schwermetallen genommen. Für diese !!ntereiichiin~en wurden vom FS 
"VALDIVIA" aus CTD-Sonde , Kranzmsse rschiip f~ r iinti RoFlc+Schöpfer 
gefahren sowie verschiedene Zooplar-iktoriri+ t z r  eingesetzt. Im 
Gegensatz zur ,%mmeraufnahme 1986 wur.len auf dieser Reise die 
Renthos-ITntersiichunpen ebenfalls von Fb rtl . ! es  EY: "VA.LDT'JIAlt ~1.13 
durchgeführt, 1x11 eine gleiche ze i t l iche  Aiis l r is t i i r~+~,  der 3ch i f fe 
auf den Stationen zii peW:;ihrleisten. L r t Z  knrneri deshcdb 
auch Kastengreifer lind Rem-t rawl. 
Die Penrohiin~ ~ r f o l  ete an 142 Sollstat,i onrn imil an einer nis8tz- 
lichen IC~schwermetal l r i ! r^erc?nz~i~~icior i .  *l le Xationen wareri irn 
Abstand von di~rchschnitt l ich 33 s:n :; tei-nformir! in der IJordsee 
v e r t e i l t  und wurden peFeri den Tqirze i!vr:; i rln hearbe i :3 t (siehe 
Stat  ionsplan, Abb. 1 ) . Bei 'dasser.tiefen his  1 3 0  m wurden 
8 Proben genomnen, bis  iiher 1030 rn 21 Proben (s iehe auch Tabelle 
der Standardtiefen) . Aufgrund von 3:tilech twetter rmiLrsten fiinf - 
Stationen ai>sfalLen, wohpi I sich j~ f ioch  iiberwi+.nend iun 
geplante zils!4tul iche : : t ~ t  ionen han:lolte, s o  tlaß :ler fresmterfolg 
dieser  Reise nur unwesentlich bec?intr;ichtiirt wurde. 
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ZISCF! - Lr"-TroJekt " Z i  r 'z~l la  t iori bind ?ct:atistof €?unsatz in der 
Plordsee" 
Am 26. Januar. legte  das FS "VALDIVIA" planmäßig um 21 TJhr i m  Hamburger 
Freihafen (Schuppen 27B) ab und begann seine 53.Reise. Die Anfahrt zur 
ers ten Station wurde auf der Elbe durch Eisgarg und i n  der Deutschen 
Bucht durch eine stürmische Wetter lve le icht  behindert, so daß es bei 
einer mittleren Schiffsgeschwindigkeit von 8 Knoten zu einer ersten 
kleinen Verspätung i m  Zeitplan kam. 
Am Vormittag des 27.01. fand eine e r s t e  Resprechung zwischen Fahrt te i l -  
nehmern, Fahrtleitung und Schiffsfühning i.iber die  Di~rchf&nuig der 
Reise und den Ablauf der Stationswbeiten s t a t t .  Nach dem Mittagessen 
wurden auf' einer Si tzi~ng m i t  den Arbei tspruppenlei tern weitere 
Detailfragen eeklärt .  Diese Sitzung diente gleichzei t ig  der Einweihung 
des neuen Sitzungsraumes des FS "VALI>IVIA", der während der gesamten 
Reise sinnvoll genutzt werden konnte. 
A l s  Rordzeit wurde UTC vereinbart. Slir den Einsatz der Geräte wurde fol- 
gende Reihenfolge beschlossen: GoFlo-Schöpfer, Kranzwasserschöpfer i n i t  
CTE-Rinhei t ,  Meßhai (M. ~ i l l t  inetz)  , Kastengreifer i.ind zwn Schluß d ie  
geschleppte Kurre. Zu kg inn  jeder Station s o l l  d ie  Lottiefe von der 
Brücke bekannt gegeben werden . 
Ebenfalls am gleichen T a g  fand iiber TM-Seefunk d ie  e rs te  Absprache m i t  
dem FS "GAüSS" s t a t t .  ?s wurde vereinbart, daß das jeweils zuerst a i lE  
e iner  Station ankommende Sctiif f d ie  Stationsposit ion f e s t l e e .  .Auf 
den Stationen s o l l  FS "GAIJSS" immer i n  iluv vom Fo? "VP.LfiTVIA" liepen, 
um d i e  Probennahmen fiir die  3chwemetall1.inter:~i~chiin~eti von Pard d e s  
F'S "GAUSS" nicht zu gefährtlen. Die Schif fsilihriing des F'S "GAIJ:3S" er- 
k lä r te  s ich berei t ,  a l l e  3 3tunden die  meteorologischen ?bservationen 
a dixchzuführen. 
28.01 .I987 ----- 
Trotz wei ter-hin stiirniischen Wetters m i t  'dindeeschwindigkei ten his  zii 
8 B f t  konnten die ?tat  ionsarbeiten mit T i  nsatz a l l e r  Gerste ~ u f < e n o m n  
werden. nie  Arbeiten auf lier 1 .Sol ls ta t ion begannen i.un 9 Ihr  un(1 wirden 
fegen 13 :Jhr ?rfol$reich beendet. W:ihrend der Station w.ir.le das Schlaiich- 
boot eingesetzt ,  1x11 ??U Onken zum 7'3 "Gauss" uii brin;?en. Port !.iahte es 
Schwierigkeiten beim ??insatz der iFS-Sonde pegeben, ,iie jedocti 3rfreu- 
licherweise durch Frau Onkeri behoben werden konnten. 
Von dem F'S "GAIJSS" wurden <,eSra-lJW-FiinP.geriite €ur die (i irekte Kommimi- 
kation mischen den F ' ah r t l~ i  tern uiir Verfiipng g e s t e l l t .  
W i n d b e n i h  i p n p  und im T~iifs des Tages ziiri.ickgetiende Xiiing ermöglich teri 
gutes iinci Ziipiges Arheiten ai.cf tlen 3 ta t  ionen. 
Zu Beginn jeder Station flihrten die  Fahrtlei  ter bzw. deren Vertreter 
ein informatives Filnkgespräch m i  t e i  nande r . 
Dr.Krause und Dr.Martens erklärten sich bere i t ,  bis zum Ende der Reise 
den Fahrt le i ter  'während der Nachtstunden zu vertreten. 
Guter Verlauf der Arbeiten auf den Tiefwasse r s t a t  ionen nordwestlich der 
Shetland-Inseln. Zweitägiger Ausfall des Fahrtlei t e r s  aufgrimd einer 
Nierenkolik. 
Fhihiges, sonniges 'cletter ermöglichte weiter-h in ziigiges Arbeiten auf tien 
Stationen. Ger Riickstand pegenüber dem Zei t p l m  reduzierte sich auf 
ca. 3 Stunden. 
ria es s e i t  Beginn der 2eise aufgriiiid von Softwaru-Fehlern t ro tz  vieler  
Versuche iind Tests nicht gelsnfz, Meßwe rVe von :?er- i m  iyydrographi schen 
Schacht des Schif fes ins ta l l ie r ten  3TSSonde auf Disketten des KOTVJ?ROPT- 
Eordrechners abzuspeichern, e rk l s r t e  sich $ l ie  L.chiffsfuhrung bere i t ,  
diese Werte einmal stiinlilich vom Fildschirm abeiii~sen und handschrifti 
l i ch  festzuhalten. I m  Rahmer. des ?RA~O%?flt~ldesynttj*?n wurden tliese Ober- 
flachentanperatiirwerte dann b i s  zim Fnde ?er 3e ise  7;~eimal pro Woche 
per Telex an das DHI über rn i t t~ l t .  
Auf (?er Station 19 irn Pentland Fir th  wirden siifqru~d der ,ffefl-ihrlichen 
Strömimpsverhältniase und der nächtlici~en hlnke1hei.t nur der 5oS10- 
und der Kranzwrrcserschöpfer ziun Finsatz :?ebr.acht. 
B i s  mir 3tation 22 konnte :las 7cchiff nlir nit, (::+. 5,7 Knotzn laufen, 
da der Vind  init ? Fft.  f i ~ t  \Ion vorne qlif .las 7ci1iff 211 5 l i . s ~ .  42epen 
Abend riahm die  Yindpeachwindigkeik a b .  
I m  I ,AU~'- ~!es Vormi tt,qrs ''je t terberlihj ,riit?(?, m Ilnctunit t + ~  iiber.,qii,iend 
r ihige %P. Tm Zeitplm konnte ein ?ll:.is ;Ion einer ?ti~:i.l+ ro< i s t r io r t  
werden, i i i  sich dir ?eiti~erlii;st- :iilf:~rlttid lw-fi~?rnen "*mpfens ;?i.ir?ti 
eine STerinpenmp der I!i.~rci?schr?ittll~3!:en ?t : i t ionsda~~~?r  :->~.if 90 ?4inilt?n 
wieder 4aii.sgeglichen hat t12n .  
Per Schlauchboot s ta t te tcn  Fcitirt1-i ter*, Yapitii.n ?i11? iind Herr i.Jeiunann 
dc.m "GAIES" ei nen Pt-siir!~ :ih iind F,iiirten eirin ?csprechiinp rni t tlem 
dortigen Fahrtlei  t e r ,  :krrri Fr. 3. Schmi l t , iintl (lrm Yapi ti.in, Herrn Fietz ,  
zur Koordination der gemeinsamen P.ldil~j tiiten ~iiitl dei; bevorstehentlen 
ilafenaiifenthaltes in Tanclon ~liirch. !lerr ?leiimann ltonn t e  sich vorn "GALTSS" 
Fisctiereikarten aiisleihen, die Cir 1 1  i e  cenailen Posi t ionsfe~t le~qmgen 
der Benthos-Stationen fiir den Rest !?er Aeise wertvolle Dienste l e i s t e t en .  




Auferund einer Beschädigung der Leitflosse konnte der Meßhai flir zwei 
Tage nicht eingesetzt werden. Eine Reparatur durch das Maschinenpe rsonal 
wurde m i t  Bordmitteln durchgeflihrt. 
In der Nacht kam es zu einer irerziiperune? im Programm, verursacht durch 
einen Seeschaden auf FS "GAllSS" (%G-~i.isleger a b ~ e r  issen) . 
Auf Station 38 konnten Kastengreifer und Kiirre nicht eingesetzt werden, 
d a  der Wind zwischenzeitlich auf S Rft, i n  Ben b i s  10 Rft, zugenownen 
ha t te  . 
Am Morgen hat te  sich die  9ee wieder weitc?ehend beriitiigt imd sonniges 
Wetter e r le ich ter te  d a s  Arbeiten an Deck. Flach beeniteter Reprahir  
konnte auch der Meßha.i wieder eingesetzt werden. kgeniiber dem Zeitplan 
bestand ein P l u s  von drei Ztiinden. 
Nachmittq~s wur:len iem Schlaitchboot ,ies "?AU3S1' leihweise 150 m Ein-  
l e i t e  rkabel tibergeben, tun tien 'insatz Je r M'?-Cl~loroph~~llsonde auf dem 
F'S "GAIJSS" zu er le  ich tern . 
!?uhiges, aber regnerir,ct!es W e t t ~ r .  Pie Ftation 4P wir le auf !diinsch der 
Rch iffsfühningen k i d a r  h r s c t i i i n ~ ~ s c i i i f  fe lim ca. 4 7rrmeileri nach Yesten 
verlegt ,  im nicht zi i  nah? a n  einer Taritlhink arbeiten Z I I  miissen. 
Neue Position: 52 Grad 54.7 !'!in. i.Jorrl ; 1 3 r d  3Q.C Min. O s t  . 
Eie Station 53 und 4xni t, ?e r  i .-ilirtal!sc?ini tt, wurde nun P . 4  1 Yrhr I ~ T T C )  
erfolgreich m i t  einen ? l ~ s  von 14 f.tiin!len <er7etiiiber ~!en Zeitpla? Se- . . endet. r!m 10 1~71r wur.1e beim Piierscii iff  ":<unkv der Lot:;? ubernomeri 
imd die Fahrt Them:;e cruf:~:irt,s be(7orinen. IIm 16 iGir erreichte  d'as Schiff 
den vorgesehenen Ankerplatz bei Ti 1b1.1r-y. 
Am MorC?en um 13 Ihr air.!,? bei aii??tifendem Wasser die  Fahrt nach iondon 
fort+resetzt i ~ n d  t u n  12.20 Ti'fir die Tower Pri:l,oe in T~nc!on p : ; i ; r t .  
Um 17 [ihr Iag das Schiff "n i t  .@i:; t" an Fnckbordsei t e  des "GAIJSS" , 
das se inerse i t s  ebenfalls h i  t *.c;.;bordsei te  an HMS "Pelfast" festge- 
macht hat te .  
Bei gutem und f+st trockenem Wetter bepann für die Wrt tei lnehmer ein 
erlebnisreicher,  zweieinhalbtägiger Aufenthalt i n  der Weltmetropole. 
Bei den eingeschifften 'dissenschaftlern wurde der Hafenaufenthalt plan- 
mäßig für den Aiistausch von drei  Fahrtte ilnehmern genutzt. 
Der Aufenthalt in Tandon wurde um 0.00 Ihr  planmaßig beendet uni lcurz 
nach Mitternacht die Londorier Tower Rridpe seewärts passier t .  Um 7 Uhr 
verließ der Lotse das Schiff und die  Seereise begann. 
Bei ruhiger See lind sonnigen Netter erreichte  tlcas Schiff um 8.11 Uhr 
d i e  Station 54 und begann m i t  den Arbeiten des 2.F'ahrtabschnittes. 
Bei weiterhin mhiger 3ee, aber kaltem Netter, begannen um 8.14 Uhr 
die Arbeiten auf der Station 59. Fei ?insatz des Kranzwasserschöpfers 
ko l l id i e r t e  dieser plötzlich m i t  einem Tlnterwasserhindernis i n  einer 
Wassertiefe von ca. 3P rn. In der Seekarte waren fiir diese Position 
keine Erhebungen verzeichnet. nie Wassert iefe betrig zu Stationsbegirm 
45 m. Als sich das Gerat wieder an Deck befand, wilr:lr ein Wassereinbnlch 
durch die  zerbrochene Glasscheibe des ?Fibiinpsmeßger~:ites fes tges te l l t .  
Das Rinleiterkabel !dar  stark ver- imd a~ifre:ireht iind mußte deshalb ver- 
kürzt .md neii angesci~lossen werden. Ceeen 1 1  irhr wrir der KWS wieder 
einsatzberei t ,  allerilin,os ?ur die weitere Fahrt, nun ohne Triibungsmeß- 
gerät .  
Bei Italtem sonnigen Wetter mit zeitweisen Pchneeschauem ging es  m i t  
den Arbeiten zjgie  vorsn. nie 3ee b l i ~ b  aiich weiterhin riihip. 
1) Am 16.2. f i e l  nac!i einer &i-ihriing durrii I r n  ?chiffsl<rvi das steiler- bordseitige Hm.bi~ry-Wapn vom Schorn:;tsin, lonnte aber i n  den folgenden 
Tagen mit brtimi t taln wieder restaurier t  iinl! neu montiert werden. 
Am Vormittqz lmrlen .fit. Forschw~nrbei tan 7ir  einen 'rialhen Ta? tiiiter- 
brochen, da d a s  F17 "!:AIiS:;" tTir i? i tien : a l t ? n  i)e r~onalwech~el  Ctuhaven 
anli ef. 
[Jm 8 [!hr morgens konntrn die  Fahrttei1neh.wer per Zchlaiichboot Erief 'pst  
zum FS "CAl.2iSfl zwecks ?inwii-f an T ~ n c !  p k n .  
Tim 9 :Ihr ging d a s  F? "VAL."I'J'[.A" aitf der Clk-A~~C3enr~e:ie vor Anker. 
Trotz des sehr kxlten Wetters wurde pepen M i t t , ~  tiie Arbeitspause 
flir eitle kleine Crrillpartjr siif dem Achter::eck genutzt. 
Gegen 16.30 irhr wurden ~ l i e  Atiker I~eiiievt imd da5 Schiff ver l ieß den 
Ankerplatz. Um 15.35 lrhr mirllen aiif 3tat ion 80 die  Forschungsarbeiten 
wieder aufgenommen. 
Bei inzwischen wieder sonnigem Wetter und weiterhin ruhiger See kamen 
am späten Nachmittag auf der Station 84 einige Gäste vom FS "GAUSS" 
per Schlauchboot zu einem kurzem Besuch. Die Fahrt le i ter  beider Schiffe 
nutzten diese Gelegenheit für ein kurze Eesprechimg. 
Die Sonne zeigte sich an diesem Tage von ihrer besten Sei te ,  so daß sogar 
einige Bhrtteilnehmer diese Gelegenheit für ein Sonnenbad nutzten. d 
Um 10.22 Uhr wurden die Forschungsarbeiten der Station 88 abgeschlossen 
und das gute Wetter fiir eine notwendige Ilnte rsiichung des Kettenkastens 
auf eine vermutete Leckage genutzt. Zu diesem Zweck mußten beide Anker 
ausgesetzt werden. G l e i c h z e i t i ~  wurde ein Footsmnöver imter Teilnahme 
von 9 Wissenschaftlern veranstaltet .  'Der Rettungsbooteinsatz ermöglichte 
auch den ?inkauf von 30 kg Schollen bei einigen i n  der Nahe arbeitenden 
dänischen Fischern. TJm 12.12 l.hr wurden a l l e  Arbeiten heendet und d a s  
Schiff dampfte zur nächsten Station. Die Tlntersilchimg des Kettenkastens 
zeigte  einen Wassereinbrilch aus dem Pallasttank durcti Roststellen am 
Peilrohr. Eine Reparatur dieses kleinen Schadens s o l l  beim nächsten Werft- 
aufenthalt  des Schiffes vorgenommen werden. 
Trotz starken Nebels keine Verzöpxung im Arbeitsprogrm~n. nrei  Einge- 
sch i f f t e  mußten m i t  Grippe (1% Bett hiiten, wyhrend einiee andere Fahrt- 
teilnehmer schwer hustend ihren Dienst weiter versahen. Die ErkSltcings- 
krankheiten blieben bis  zum Fhde der Reise unter Wechsel der jeweils Be- 
troffenen ein P.lerkma1 dieser Reise und Cihrten sim Verbrauch f a s t  a l l e r  
mitgenommenen Ved il~amente pepen F I ~ L ~  tsn,  3chnupfen lind [Grippe. a 
22.02.1987 
Aufiommender Sturm m i t  Röen b i s  zu 9 Bft verhinderte auf den 3tationen 
100 lind 101 den Rinsatz von ;<:x;teripreifer nnci Kurre. 
Um 19.45 I h r  erreichten beide ?chif€e d ie  ?tation 102. Nach RTiickspractie 
m i t  dem Fahrt le i ter  des FS "GAIES" (n r .  ! ? .~ .~chmi i l t )  wurden die For- 
schungsarbe i ten unterbrochen i ~ n d  211 f 'de t t s  rbesse ruw pewartet . 
Nach Abflauen des Windes auf ca. 6 Ff t  iind sbnehmender Einung konnten 
die  Stat  ionsarbeiten um 7.09 i h r  xieder aufgenommen werden. Wepen Aus- 
f a l l  des Kranes konnte der Xastengreif?r nicht eingesetzt werden. 
Bei inzwischen wieder ruhiger See und sehr sonnigem Wetter gehen die 
Arbeiten ziigig voran. 
Per Schlauchboot wurden m i t  dem FS "GAUSS" Videofilme ausgetauscht. 
Am 26.2. wurde der Kranzwasserschöpfer zusätzlich auf der ICES-Schwer- 
metall-Referenzstation (St .-~r . 1 1  5/20) westlich der Station 1 15 
gefahren. 
Auf der Station 119 entstand heim Aussetzen des Meßhais eine lose 
Bucht i m  Einleiterkabel, der Draht f i e l  dann über die Trommel t u ~ d  be- 
klemmte sich dort. Die Decksbesatzi~ng konnte nach Abstoppen und 
Klarierung ties Drahtes den Meßhai wieder a n  Bord holen. Da der Kin-  
l e i te rdraht  zwei Knickstellen imd ReschSdigungen des Außenmantels auf- 
wies, mußte der Draht ijm Ca. 30 m verki.irut und neu angeschlossen- , 
werden. ( Die lose Bucht i m  Drdit wur.ie auf der vorhergehe,nden Station 
durch ein sehr schnelles Hieven des Meßhais verursacht, nachdem e r  
dort plötzlich die  S tab i l i t ä t  verloren hat te  und sehr schnell absackte. ) 
Gegen M i  ttw verst2i.kte Y ich der Wind imd erreicht,? Yeschwindigkeiten 
um 10 Bft. Die Forschünpar-be i ten wurden e inges te l l t ,  die  Sctiif fe drehten 
bei und warteten nahe der Ftation 121 auf 'vletterbesserung. 
Um 0.15 Ihr  wurde tler Versiich der Wie?ernukahrne der ?tat, ioncarhei t a i  
weeen anhdtentlen Schlechtwetters abgebrochen. 
Auch i r n  T ~ u f e  des Tages konnten d ie  Arbeiten nicht wic?:ier auTsenommen 
werden, da 'rirind und Seepanp noch weiter ziinahmen. In ?iien wlri-len Vinrl- 
geschwind igkei ten b i s  24 mlsec flemessen. 
Ilm 21.27 Ihr  wurde auf Vorschl% vom FB "::AllS3" i i o  Position v?r?aii;en 
und zur Rtat ion 130 ~edsunpft. 
IJm 5 . I  5 lrhr erreichten b~?i l ie  7cIii f'i? : i i e  ' tat ion 130. Trctz :;t:ir.:':er 
17i.iniing iintl siic-tiist,lic:iien Wi c;!r.n lun 7 P f t .  wiirdin 2.11.e ';er:itt? r.iri!-ese t z t  . 
A i . i f  den foll?oriiion ? t a t  i!,rien 1 ?1 uni! 172 k o r i n t ~ r i  a~if,.*ri.it~~l der 'det tt?r-l:2~?e 
nur der Krsrizwasserschöpfer i ~ n d  a i ~ f  Zt.?t,ion 132 z~i~Jitzlicti  WP2-Nt? t z  
gefahren werden. 
Al l?  der Position der Ftation 133 mußten mgeri 19.30 I%r erneilt glle 
Arbeiten unterbrochen werden, da der Winil Ftiirm~schwirii-ii~kei ter i m  
25 m/sec erreichte.  
Windgeschwindi~keiten h i ~  70 m!sec wi~rden morgens tun 4 Ihr  peinesseri. 
Nach einem Temperatursturz auf -4 ~Grari Celsius setzte  gegen 5.15 Uhr 
starkes Schneetreiben ein. 
A-86 
Gegen Mittag flaiite der Wind auf Ca. 5 M t .  ab, während sich die  
Dünung nur sehr langsam abbaute. Um 12.48 Uhr wurden auf der Station 133 
d ie  Arbeiten wieder aufgenommen imd a l l e  Geräte eingesetzt. 
I n  der Nacht war aufgrund der schweren See i m  Laborcontainer Formol 
ausgelaufen. Die Reinigungsarbeiten wurden von der betroffenen Arbeits- 
gnippe unter Einsatz eines Preßluftatemgerätes durchgeführt. 
Bi teilweise sonnigem Wetter und mittleren Windgeschwindigkeiten 
um 5 Bft. war ein a l t e s  Arbeiten wiedar m;iglich. 
Am Abend wurde die  weitere, abgegnderte Stationsfolpe m i t  tlem FS "GAUSS" 
abgesprochen. 
Am späten Vormittag kommt der Fahrt le i  ter tles FS "GAIJSS" per Schlai~ch- 
boot zu einem kurzen Fesilch auf das F'S "VP.LLIT'JIA". Zwischen beiden 
Fahrtleitern wurden anstehende Fragen diskiit i e r t  i.intl der Srfolg der 
Zusammenarbeit beider Forschimpsschif fe festgsstel l  t . 
- 
TJm 10.48 Uhr wurden die Arbeiten der letzt-ri 3t:itiori abgeschlossen 
und das Ende der Forschunparbeiten der 53.VAL;!1111.4-Fieise verkiiniiet. 
Anschließend begann die Yeirnr2ise. 
Wegen extrornen Niedrigwassers iin FIcmbitr;?ei. Tlafen wnr. I~ i n  4 n l  r<en i i ~  
Hamburg-Neimiihlen nicht rniip,lich. "repen 7 :Q:r machte :l:t? FS "YALiITVTA" 
daher iin Freihafen (?ch!.ippen 27~) f ~ s t  i t r i t l  iun ? f % r  i.:orinti.tn tiie Ein- 
geschifften das Schiff vsrlassen. 
Z ~ u o  mtla:len atißerhalh les c'reihafonpebiete; l~(?:-tiolt- ,ins Fchif f irn 
frühen irormi ttw nach ?Jei,miihlen. Pie &tla:let:it i$!ct? i ten mrtlen iun 12 i%r 
abgeschlossen. 
4. DANK ------- ------- 
Wir danken der gesamten Sctiiffsbesatztmg unter der Führung von 
Kapitän Ku11 für ihre  Unterstützung lind Hilfsbereitschaft. Nur durch 
d ie  gute Zusammenarbeit ist der hervorragende Erfolg dieser Forschungs- 
f ah r t  möglich gewesen. 
Besonderer Dank gebührt dem Kapitsn fiir seine ständige und freundliche 
Gesprächsbereitschaft. k n  Briicltenoffizieren sei  insbesondere gedankt 
für  d a s  Führen der ausfiihrlichen Stat  ionsdokixnentation (~rückenproto- 
kol le)  und d a s  swndliche Protokollieren von CYTS-Sondenwe rten und Pooi- 
t ion.  ?er 1 .Offizier FJath hat bei der kw5ltiflmg der ständigen Erk31- 
tungs'itrankheiten und sonstiger b i d e n  enpagir;.rt medizinische Hilfe 
ge le i s t e t .  
E i n  außerordentliches Tab 9.ir ihre  sor?rf.ilti,oe Arbeit beim Ausbring,eri 
und Einholen der wissenschaftlichen Ger'ite yebiihrt der Decksbesatzunp 
und dem Rootsmann Denker. Eie h c ~ d \ ~ e ~ ' l i l  iche Ilnterr, tiitziing dilrcti dac 
Maschinen- lind Deckspersonal bei  der R~p:ir.atllr unserer C~r3i t i  (insbe- 
sondere Meßhai lind k'iirre) erniöglictite den Flinsntz a l l e r  ?ers te  b i s  zum 
Ende der Reise. 
Für die hervoragende Verpfle,cn~ng lind fretindlictie ?ewi rtilng sowie dem 
Engagement beim Bordfest danken wir den Kiiclien P e r s  und Pyt,lik sowie 
den Stewards Grewe und Stt31linp. 
Die gute Kooperation mit den Kol.le,oinnen lind Yollt?pen iin11 der TchiffsI. 
riihnincr_ auf FS "GAIRC" i s t  Iiervorz~iheberi. ?is T;>isci\ere i ;<arten ?es 
FS "GAUSS" l e i s te ten  uns ,gute ilienste 5.ir die iienthosnrbei tzri. 
Nicht zi.iletzt sei  auch Herrn T ~ n u  von d1.r Tei t;str.1'1.~ "Val11 ivia" I%r 
d i e  Abwicklung des Genetunigmpsverf;inreri:; mit sechs :ii.isliintli:;cti~n * Staaten sedankt . 
5. BERICHTE DEI? TEILPRCJEKTE ------ ---- ------- --------- -- 
--------------------------W- 
5.1 . Teilprojekt 02 ( ~ y d r o g r a ~ h i e ,  F'ah r t l e i  tung) 
Teilnehmer: Frohse, König, S te l te r  ( a b  Iondon), Weichert ( b i s  bndon) 
An C ~ r ä t e n  standen zur Verfügung: 
3 CTD-Sonden  eil Brown Ins t r~ments )  ; teilweise m i t  Sauerstof fsensoren 
1 Suarez-Trübungsmeßgerat ( i n Kombi nat ion mit de r CTD-Sonde) 
2 Quick-Look-Systeme ( ~ e w l e t t  Packard : Rechner , Drucker und ~ l o t t e r )  
2 Rosettensysteme 24-polig m i t  2 , 5  l-GGSchöpfern 
1 Rosettensystem 12-polig m i t  10 l-Cl)-Schöpfern 
2 Kennedy-Magnetband@ r5te 
2 Revox-Tonbandge r5te 
1 Sauerstof f-Ti t r a t  ionsanlwe (komplett ) 
M i t  dem Ei'EI1,-BROWI-STD-System wurden auf  142 Sol l s ta t  ionen und auf der 
zusätzlichen TCES-Schwermetallreferenzstat ion im Skagerak die  Vertikal- 
prof i l e  von Temperatur imd Jeitfcihigkei t gemessen und u.a. d ie  Größen 
Dichte und Salzgehalt berechnet. Zu Pepinn der Reise wurden auch die  
vertikalen Trübungsprofile aufgezeichnet, b i s  das Trübun@meßger!At in- 
folge eines Wassereinbnlches ausf ie l .  
Die CTD-Sonde wurde in Kombination mit einem Kranzwasserschöpfersystem 
(bestückt m i t  zwölf 19-l-Wmsersch:jpfern) ei ngesetut. N i t  b i s  zu zwei 
Hols je Station wurden Wasserproben arcs maxi,ml 31 Standardtiefen ge- 
wormen und den anderen Arbe i tsgruppn r we i t ? re  ITntersiichi~ngen zur 
Verfdp-tg ges t e l l t .  Zur spZteren Eictiung iinll Kontrolle des Leityahig- 
kei tssensors der Sonde wurtlen anniniierntj 1 (>(B 'dasserprobt?n abgefiill t . 
M i t  einem Quick-Look-System wurden be irn ?i eren die  Vertikalverteilung von 
Temperatur und Palzprehalt pepen tlen Driccii< alt fpe traten, wii.hrend beim 
Hieven potentielle Temperatur gegen ?nlzye!ialt ,neplot.tet, wirll@. nie ' 
Datenauf zeichniing erfo1.e d ig i t a l  auf  r i nern E?!I\l:2Y-?iagne tbaridgerat 
@ und a l s  Sicherheit zu5!itzlich analog a u f  einem REYOX-Tonban1ipel~4t. 
i<ranzwasserschöp€er , C'T-3onde tind P? r i p h e  r i~ funkt ioni2r ten wkhren;l 
der gesamten 8eise einwandfrei lind ohw Ailsfall . 
Tn einem handsctiriftlichen Protokoll wirclen fiir jede Station die  Sta- 
t ionsdaten ( q r t ,  7ei t ,  e t c .  ) untl die  ,nemer,ser.en Nerte auf den Schijpfer- 
t iefen not ier t .  ?ie vom m~i lpr~ . jo! .C bereit:; an i?(3r(l bestimmten 
!rahrsalz~laten wilr:jen ebenr':.tll.s i 11 (1 i+  ~chöpferprotokollee Yiber-trapen. 
Gleichzeitig erfoi,?te a ~ i c t ~  t e re i  t s  (las ?intippen :l ieser Werte i n  
einen HP-Tisclirectiner i r i l l  Abs'w icheri,iti< der h t e n  ailf iila:lnet'oand-Kasset- 
ten,  um an Iand sofort  mit :!er cl irevd,en Dntenaufk r~ i t i~ng  i.ind -auswertung 
beginnen zu können. 
Von einer im tiydro~raphisctien Fchacht des Zchiffes ins ta l l ie r ten  
OTS-Sonde w~rden währentl tler ,~coamteri Reise kon-t i n1.i i e r l ich  Temperatur 
und Salzgehalt eemes:;en iintl auf einem Monitor a n g e z e i ~ t .  i2ufgri~nd von 
3of twarefehlern i m  Forci rechiier wsr das Ausd ri.icken und Abspeichern (auf 
Disketten) dieser Messungen lei , ler nicht möelich. Von den Briicken- 
offizieren wurden ?,esh,db ersatzweise einmal shincllich die Werte hand- 
sch r i f t l i ch  in einem Protokoll m i t  aktueller Positionsanpabe ver- 
merkt. Zweimal wöchentlich wurden die Temperaturdaten i m  TRACKOEFormat 
per Telex tui das DHI (~achgebiet (M44) übermittelt. Dort wurden s i e  
für die von der DWK wöchentlich ers te l l ten  Oberflächentemperaturkarten 
der DWK mitverwendet. 
Von der Arbeitsgruppe (TP 02) wurde in Zusammenarbeit m i t  dem TP ~ 6 ( / ~ 2 )  
der Sauerstoffgehalt der Schöpferwasserproben durch Titration nach der 
Winkler-Methode bestimmt. Erstmalig kam dabei ein Gerät zum Einsatz, 
welches eine präzise Erkennung des F'arbumschla@unktes mittels einer 
photometrischen Meßvorrichtirng ermöglichte. Bi dem Gerät handelt es  sich 
um den Nachbau einer Eigenentwicklung des Netherlands Inst i tute for  Sea 
Research ( 3 .  B.Ti  jssen) , Texel. Wghrend unseres Einsatzes hat sich d a s  
Gerät hervorrwnd bewährt. Cer Farbiunschlagspunkt wurde m i t  einer 
fiir das menschliche Auge nicht whr  möglichen Prazision erkannt und 
die Menge der zugegebenen Chemikalie konnte auf 0.001 m l  genau bestimmt 
werden. Die Steuerung der Chemikalienziir,abe erfo1e;te auf  dieser Reise 
noch manuell, während s ie  k r e i  ts k e i m  n:ichsten Einsatz über einen 
Kleinrechner ( PC) peregelt werden so l l .  !?in wesentlicher Vorteil der hier 
geschilderten photometrischen Titrationsmethode l iegt  sicherlich i n  der 
Reproduzierbarkeit der Ergebnisse, d i e  bei cier normalen Methode (mehrere 
Personen m i t  entsprechend unterschiedlichem visi~ellen b p f  indungsve r- 
mögen flihren die Titration im Schichtdienst an ibrd durch) nicht zu ge- 
währleisten ist. 
5.2. Teilprojekt C 2 (Plinerrilien, Sctiwemetnlle lind organische 
Siibs tanzen i n  Fctiwets tof fen lind Fed irnent ) 
Teilnehmerin: Onken 
Für die Pestirnrmlrg der Yornplexier i~t~~cka~zi t :c i t  (~estimming des Ge- 
haltes ,an komplexbil:!er.:!m ;Jatsri:il durch Titration m i t ,  Kupfer u . a . )  
wurden 60 Proben jeweils in 10 m Tiefe periomnen. Pie Probenriahme 
erfolgte vom Fchit'f aus mit einem Gollc-3chopfer am Cirieri(lraht. 
Auf die Probennahe vom ,7~hl;iiichbcmt aus wurden wetrsn 11er zu erwar- 
tenden WetterverhRlttiisse im Wintsr ,wt i~rol l  verzieh tet .  
Oie Proben *wurden an Rord in i  t, ':Lber:lrilck (3tickstof P) diirch 0,45 p 
Zellilloseni trat-Piltcr (?ar.toriiis) f i l t r i e r t ,  i n  vor<eri.inipten 
Polyäthylenflssc~ien a~tfsefanlreii lind ~~nkonsrrviert  eingefroren. 9ie 
Messungen sollen anschließe nll i rn Lnbor dilrchpef-[ihr t we riien. 
merkt. Zweimal wöchentlich wurden die Temperaturdaten i m  TRACKOEFormat 
per Telex an das DHI (~achgeb ie t  ( ~ 4 4 )  übermittelt.  Dort wurden s i e  
f i r  die von der DWK wöchentlich e r s t e l l t en  Oberflächentempraturkarten 
der DWK m i  tverwendet. 
Von der Arbeitsgruppe ( T P  02) wurde i n  Zii.sammenarbeit m i t  dem TP G6( /~2)  
der Sauerstoffgehalt der Schöpferwasserproben durch Ti trat ion nach der 
Winkler-Methode bestimmt. Bs tmal ig  kam dabei ein Gerät zum Einsatz, 
welches eine präzise Erkennung des Farbumschlagpunktes mittels einer 
photometrischen Meßvorrichtilng ermöglichte. Sei dem Gerät handelt es sich 
um den Nachbau eirier Eigenentwicklung des Netherlands Ins t i tu t e  for  Sea 
Research (S . B . T ~  jssen) , Texel . Wghrend unseres Einsatzes hat sich das 
Gerät hervorragend bewährt. Der Farbtunschlagspunkt wurde m i t  einer 
fiir d a s  menschliche Auge nicht mehr möglichen Prazision erkannt und 
die  Menge der zugegebenen Chemikalie konnte auf 0.001 ml genau bestimmt 
werden. Die Steuerung der Chemikalienziicrabe erfol@,e auf dieser Reise 
noch manuell, während s i e  bere i t s  k e i m  nlichsten Einsatz über einen 
Kleinrechner ( P C )  geregelt werden s o l l .  K i n  wesentlicher Vorteil der hier 
geschilderten photometrischen Titrationsmethode l i eg t  s icherl ich in der 
Reproduzierbarkeit der Ergebnisse, die  bei der normalen Methode (mehrere 
Personen m i t  entsprechend unterschied1 ichem visilellen Fhpf indungave r- 
mögen fiihren die  Titration im Schichtdienst an Bord durch) nicht zu ge- 
währleisten ist. 
5.2.  Teilprojekt G 2 ( ~ i n i - r c d i e n ,  Schwermetalle unti organische ___-----------_------------ 
Substanzen i n  Fciiwebstoffen lind Sediment) -------------- 
Teilnehmerin: Onken 
Für die  Eestimrmlrg der Yomplexieri~r~7,ckaf+tzit<t ( ~ e s t i m n g  des Ge- 
hal tes  Lw komplrxbil:!er.::~m iJlatr ri:il (1ilrct-i ii t r a t  ion m i t  Kupfer l~ .a. ) 
wurden 60  Proben jeweil:.; in 10 m Tiefe Feriomnen. ilie Probennczhme 
erfolgte  vom Zchiff aus m i t  einem <o?lo-Sch5pfer am Zerieridraht. 
Auf d ie  Probennahme vorn 7i'hlaiichbmt aus wurden wefren (ler zu I'rwar- 
tenden WetterverhR.ltiiisr,e i m  Winter ,7erir?roll verzichtet. 
Die Proben -wurden a n  Bord i n i t ,  i:Tber:lr~~ck ( ~ t i c k s t o f  P) dilrcti 0,45 AI 
Zelli~loseni t ra t-pi l ter  (7artoril is)  f i l t r i e r t ,  in vor~ere in ip ten  
Polyäthylenflsschen ai~f$ofan~reri i~n? i~nkonserviert eingefroren. 9ie 
Messungen sollen anschließen~l i m L~bor  cli~rchpef'iihrt werden. 
5.3. Teilprojekt G 4 ( ~ o o ~ l a n k t o n )  
Teilnehmer: Martens (BAH) , Krause ( IAB) 
Ziel der Untersuchungen dieses Teilprojektes ist die  arten- und 
mengenmäßige Erfassung des Zooplanktons größer a l s  200 ~ikrometer (  horizon- 
tal und vert ikal)  sowie die entsprechende Verteilung der partikulären 
Ausscheidungsprodukte des Zooplanktons. 
Auf 120 der beprobten Stationen wurden m i t  einem Vielfachschließnetz 
(System Meßhai; ~ydrobios)  Stufenf3nge durchgeführt, insgesamt 418. 
Hierbei wurde eine Gesamtmenge von 9150 Kubikmeter Wasser f i l t r i e r t .  
Der Fhng, der während des Fierens des Netzes gewonnen wurde, diente einer 
ers ten groben mikroskopischen Analyse des Planktons. War die  Menge i n  
diesem Netz hinreichend groß, wurde der unfixierte M g  tiefpef roren, 
um von anderen Teilprojekten aiif seinen Schadstof fgehalt untersucht nl 
werden. Aufgnuid des jahreszeit l ich bedin<&en geringen Planlctongehaltes 
war dies  jedoch nur i n  17 Ftillen möglich. 
Zwei der geplanten Stationen konnten wegen Schä.den am Gerät nicht gefah- 
ren werden. Die Schäden konnten in ' t r z e s t e r  Zeit diirch das technische 
Personal des FS "VUIVIA" behoben werden. 
Die Abbildungen 2 a - d zeigen grobe lierteilunpsmi~ster von 4 bestands- 
bildenden Planktonorgonimn. Der Copepode '?emora longicornis ( ~ b b  . 2 a) 
ist offensichtlich eine Form der zentralen und siidlichen Xordsee. ??I- feh l t  
i n  den a n  den Atlantik anprenzenden Gebietcn sowie a~i f  einigen Ztationen, 
die einen deutlichen Finfluß der 7:üsse Uull, Elbe i~nli Weser zeipen. 
Die Rippenqidle Pleurobrachia pileus (2eestachelbeere) i s t  eine ty-pi- 
sche Vertreterin der südlictien und östlichen Kiistenpewssser . Ihr s tarkes 
Vorkommen vor der nordfriesischen Küste könnte eirier der Griimie flir das 
Fehlen von Fisctilarven sein,  die  i m  angr~rizenden Gebiet recht iiaiifi~, s i n d  
(s iehe Abb. 2 h , c ) .  
Tuphai~siaceen ( ~ b b .  2 d! witiuden bei ~ l o r  ersten Dilrciisiciit nit i i t  (i:ich Art 
unterschieden. 9eutlich w i  ;:I jedoch a l s  Ve r te  i l iuipsmi~~ter e i n  ?i rtstrom tle r 
BesKcinde von Nordwesteri mit anschließender Verteil~.\ng, b i s  s n  die :Ianische 
Kiiste. Reroerkensw r t  i:; t . I r i s  viill.i,ee Fehlen starker Yest5ncle im tlonio:; ten 
und Norden, wie ein Rch~i t t ,  von der nordegischen Kiisti? b is  211 der1 Fhet- 
landi nseln zeigt .  - / 
Tr~ebn i s se  der Verteil!ing 31ei. 7aecnl-Pell.t?t,s sind er:; t nach mikrclsiio- 
pischer Analyse i m  L2'cor rn?,?l.ich. Pro iir:tc?rsi~chter Ytstion wurden je nach 
Tiefe b i s  zu 5 Proben 8 5 T,iter yrnommi.n iuid iiber ~Gaze von 20 ?iiirrometern 
Maschenwei te f i l t r i e r t .  Ins~osamt wur:lt'n ii!xr 500 Pro'mn gewonne'i. 
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5.4. Teilpro jekt G 5 ( ~hytoplankton und Pr imärprodukt ion) 
Teilnehmer: Hupp, Rick, Stute  
Während der ZISCH - Winterfahrt vom 26.1 . bis 8.3. 1987 wurden an 142 
Stationen Primärproduktionsbest i m g e n  ( ' + C  - ~ e t h o d e )  durchgeführt. 
Die Messungen der 0-, 5-, 1 0 -  und 20 m-Proben erfolgten unter stan- 
dardisierten Bedingungen i n  einem Laborinkubator. An geeigneten Stationen 
kamen zusätzlich "s imulated " in-s i tu-Messungen der 0 -Proben i n  einem 
Decksinkubator hinzu. Neben der Produktionsmessung stand bei dieser 
Fahrt die qual i ta t ive und quant i ta t ive Erfassung der Phytoplanktenformen 
i m  Vordergrund. Dazu so l l ten  neben Iletzplanictonzügen (50 P) f ix i e r t e  
Schöpfproben folgender Standardtiefen i m  .4achener 'Labor ausgewertet 
werden: 0 ,  5 ,  10, 20m. 
Sonstige Aktivitäten: 
- SM-Abhängigkei t ( C U ,  Cd,  Pb, 2n) der Photosyntheseleistung natür- 
lichen Planktons 
- Bestimmung von SM-Gehalten und SM-Aufnahmeraten des Phytoplanktons 
- Isolierung und Kult ivienlng bestandsbildender Phytoplanktonarten - photograf ische Dokumentation (vor allem der vorkoinmenden Dino-  
f lagellaten) 
- Lichtmess~mgen 
- Chlorophylleichungen der Vert ikalprof i l e  
5.5. TeilprojeM, G 6 ( ~ a h r s a l z e  und orpanische substanzen) 
Teilnehmer: Büns, Kattner ( b i s  12 .2 . ) ,  Onken, Pfeiffer,  Raabe (ab 12.2.) ,  
Schütt, Thams (ab 12 .2 . ) ,  Viehweger ( b i s  12.2.) 
Da diese Untersuchungen einen m i t  der Sommerfahrt 1% vergleichbaren 
Datensatz l iefern so l l ten ,  wurden d ie  gle ichen [Jntersuchungen wie i m  
Sommer 1986 durchgeführt an dem i m  wesentlichen gleichen Stationsnetz,  das aber um einige Stationen erweitert  wurde. 
An den Stationen wurde m i t  dem Kranzwasse rschöpfer i n  den Standardtiefen 
C a .  1 3 0  Proben gewonnen. .4us diesen Proben wirden an Pord m i t  einem 
AutoAnalyzer-System die Nghrsalze bestimmt und zwar Nitrat + N i t r i t ,  
Phosphat, S i l ika t  ~ m d  Ammonium. Ebenfalls wurden aus a l len  Proben 
Chlorophyll m i t  einem Tiirner-FLoilrometer iirid Triibiing m i  t einem Nephelo- 
meter gemessen. Außerdem wurden aiis f i l t r i e r t e n  Proben gelöster Gesamt- 
Phosphor lind -% ickstof f nach Auf'schluß m i  t Per oxoc-f isi i lfat  und die 
gelosten freien Gesamt-Aminosäuren ebenfalls mit einem AutoAnalyzer-System 
bestimmt. Die Analysen wurden so fo r t  auspewertet, so liaß d ie  Daten be- 
r e i t s  während der Fahrt fiir einen ersten !%erblick herangezogen werden 
konnten. 
Für d i e  s e t e r e  Analyse wrden d i e  Proben jeweils zweirnal iiber Glas- 
f a s e r f i l t e r  f i l t r i e r t .  Per eine F i l t e r  i s t  fiir die Pestimmung von parti-  
kularem Phosphor vorgesehen, ile r andere fiir d i e ?/:J-~nalyse. Die F i l t e r  
wurden sofort  tiefpefroren. Das F i l  t r a t  wi~r:lf? jeweils in zwei SO-ml-Glas- 
flaschen pefli l l t ,  m i t  Qi~ecksilberchlori~ll~isun~r f ix ie r t  lind bei +4 Grad 
Celsius gelagert. Aus (1 iesen Proben so1 len .oel[j:;te ,%samt-Kohlaritiy.1 rate 
bestimmt werden. 
Das Part ikel-Spektrum der Proben wiirlie m i  t ? i n ~ m  Coiilter-Coiin te r  best  invnt 
imd die  Daten ai$ M q e  tbancl aiifgeze ichriet. ?X'; ?pe? t r'.m voti zwei 2rößen- 
bereichen (ca. 1-10 ,U unuid I-;*, p) wur.ir ~in tersuct i t .  411e rier!ite l iefen 
ohne größere Komplik:itionen lind waren aiich bei stari.:erc?m ?eiqti,o mit ein- 
setzbar.  
S t a t i s t i k :  5560 FI;:i.hrsd:,!at~ri 
1 130 Chloron'r;r?l-E~itc?n, Yib~cnysdaten, ~esmtphosphor-?aten 
n , ~ e s a a t s % i ~ i s t o f  f-Ihten, Je~~mtaminosäure-Paten, 
pi-!-ble r t e , 
2260 P'lrt ike'l::~?:ll:+ 1.311, ? i l  t e r  , SC!-ml-?i 1 t rstproben 
Erste Frgebnisse: 
Die vert ikalen Sradienteri Ifii.eri irn sllpemeinsn i:eriiig, b i s  ai.1 f +J i r ~ i f ~ e  
Ai~snahmen, z.B. an ?t.qtioneri i n i t  ;rroßen 'riefen im Atlantik, i n  der Ilorsre- 
gischen Rinne i m i  i i n  Ska-+r.r-i;:. 4n Station 116 i m  Skagerr* wqren .!it? 
Nährsalze i n  den oberen W,wsert iefen berei ts  vo;lstän(lig verbraiicht . 
In den Abbildungen 3a - 3d i:;t d i e  ho r iuon ta l~  Verteilung der IC5hrsalze 
i n  5 m Tiefe darpestel l t .  Abb. Ta zeigt d ie  Nitrat-Verteilung. In-der 
mittleren Nordsee liegen die ?onzentr:-itionen zwischen 3 iind 6 )imol ~ / 1  
m i t  ansteigenden Konzentr~tionen Richtung Atlantik. Hohe Konzentra- 
tionen wurden für  den gesamten Bereich der inneren Deutschen Wlcht ge- 
messen, die  vomsMÜndungsgebiet des Rheins aus zunahmen und i m  Küstengebiet 
der nordfriesischen Inseln die höchsten Konzentrationen ( ~ a x .  57 p o l  ~ / 1 )  
erreichten. E i n  e r s t e r  Vergleich m i t  der Sommer-Aufnahme 19% zeigt ,  
daß die Nitrat-Konzentrationen i n  der Deutschen Bucht i m  Winter wesentlich 
höher sind. Im Gegensatz dazu liegen d ie  Winterwerte irn Bereich der 
Hwnber-Mündung wesentlich niedrieer als während der Sommer-Aufnahme 1986. 
Abb. 3 zeigt d ie  Phosphatverteilimg. Die Verteilung ist ähnlich wie 
bei N i  t r a t  m i t  Konzentrationen zwischen 0 , 3  und 0 ,5  p o l  ~ / 1  für die  
mit t lere  Nordsee. Niedrige Konzentrationen wurden i m  Bereich der Dogger- 
bank und irn Skagerrak gemessen. Vor den nordfriesischen Inseln wurden wie 
für  Nitrat auch für Phosphat die  höchsten Konzentrationen f e s tges t e l l t  
m i t  2 , 2  p o l  ~ / 1 .  Jedoch s i n d  s i e  im Verhnltnis nl  den Konzentrationen 
i n  der mittleren Nordsee weniger s t a r k  erhaht als z.B. Nitrat  und auch 
S i l ika t .  Im Ekreich der Humkr-Miindung waren die Werte ähnlich denen von 
der Sommer-Aufnahme 19#% 
Abb. 3c zeigt die  SiliKatver.teill.~ng. W-ihr~nil die Konzentrationen Pir die 
mitt lere Mordsee zwischen 4,5 iind 6 lunol ~i!l liegen s i n d  s i e  i m  &reich 
der Doegerbank, verglichen m i t  den antleren ?Eihrsalzen, am stii.rksten ver- 
braucht m i t  minimaler Konzentration von niir 0,44 p o l  ~ i / l .  T ~ i c h t  er- 
höhte Werte wurden im riindiingsbereich von Theinse iinl l  Rhein f e s tges t e l l t ,  
m i t  zunehmenden Konzentritionen vor den ostfriesisciiien Inseln. Die höch- 
s ten  Silikatwerte bis  zii 55 p o l  ~ i ; / l  wurden vor (ien nordfriesiochen 
Inseln gemessen. Pagegen lapen wiihrend tler Sam r-Auf nahme 1986 die Kon- 
zentrationen hier  nur bei ca. 1 p o l  ?i,'l. 
Abb. 3tl. zeigt die Ammoniumverteili~np. r111r irn %reich der Dei~tschen Biicht 
t re ten  Konzentrationen i.iber 1 p o l  ~ / 1  aiif, wobei wie,ieriirn dir höchsten 
Werte vor den riordf riesischen Inseln ( b i s  z1.1 12,5 ~unol ?!.I:) .refiinden wur- 
den. nie erhöhten Werte e r s  trscken sich vom Xindungs~;vbie t de:; Rheins bis 
zwo Skagerrak. 
Teilnehmer : 7-Jeimnn , n 
Probenahme Kasteii;?re i f+ r : 
Zur Untersuchiing der Ebt Ien t - ,~? :~~  t:iiip mi t ;~chwei s~ne t~ l l~ r l  1.in.3 or~anischen 
Schadstoffen wurde mit e i n ~ r n  ?~:sten;arei f?r !?tecti;<a;tt?n$röße 32 X 72 cm) 
pro Station eine Fedim~ntprob? ~ntnornmen. "von wiir\i~ j e  eine Teilprobe 
für  die Analysen aus den  a l ~ r e n  19 cm ;'e*liment eritnomrnen iinil :;ofoi't, t i e f -  
gefroren aufbewahrt. Zus.-i%zlicn wurlen be i  19 Stationen Proben ntr  ?estim- 
mung der Schlickdichte, b e i  3 ? t i t i o i~en  Proben iXr ?rosionsversi~che gewon- 
nen. Insgesamt wurde der ; ;as t i r i t~s i  fsr  bei 125 Stationen gefahren, wobei je 
122 Bodenproben zur Analyse aiif ?chw r m e t ~ l l e  bzw. oreanische Schaclstof f e  
genommen wurden. P.ir Cclilirikd icn tenbe: t i n  bzw. 30s ionsversuche wdr- 
den insgesamt 29 bzw. 3 Proben g+wonnen. ki 3 Stationen konnten aufgrund 
der steinigen Bodenbeschaf fenhei t keine mges tör ten Proben gewonnen wer- 
den. 
B e i  23 Stationen wurde d a s  Gerät aus folgenden Gründen nicht einge- 
s e t z t :  
wetterbedingt (grobe ~ e e )  : 7 Stationen 
fauler  Grund : 4 Stationen 
Kran defekt : 1 Station 
keine Proben benötigt . : 5 Stationen 
Stat ion en t f i e l  wg. Schlechtwetter : 5 Stationen , - 
Probenahme Beam-trawl : 
Zur Gewinnung von Benthosorganismen f i r  Analysen auf Schwermetall- bzw. 
organische Schadstoffrückst:-inde wurde ein Sam-trawl m i t ;  e iner Netz- 
Öffnung von 2 Metern verwendet. Das Trawl wurde nach Moglichkeit bei jeder 
Station 20 min. lang m i t  e iner Geschwintiig&eit von 2 'm geschleppt. Aus 
dem Fang wurde nach einer vorgegebenen Artenliste pro gesuchter Tierart  
mindestens 2 ,  höchstens 5 Individuen TTir die  Analysen aussor t ie r t  und 
tiefgefroren auf'bewahrt . Außerdem wlr(1e zur Dete rinination der irn gesamten 
B n g  enthaltenen Arten eine ~u i so r t i e r t e  Teilmenge (min .  1 1 ,  niax 101) aus 
der Probe entnommen und in Formollijs~inp, f i x i e r t .  Pas kam-trawl wurde 
bei 117 Ftationen pefahren. 
Bei 31 Stationen ist (las Creriit aus foleenklen GFiritlen nicht verwendet 
worden : 
wetterbedingt (grobe See) : 3 Stationen 
fauler Gnind  : 10 Stationen 
zu t i e f ;  nicht ausreich. nrditl;-inge : 7 5tationeri 
Station e n t f i e l  wg. Schlechtwetter : 5 3 ta t  ioner? 
Probenbearbeitung Sed imentproben: 
Schwe rme tal lanalysen : 14. Ke r s  ten, TTJ Hamburg-I!arbi.irg, Te i lpro  je1& G 8  
Org. Schadstoffanaljrsin: R. Znic'mey~r,  ilniv. !!amburp, Teilprojekt Cr2 
Schlickdichtenbest. xrld Eros ions l~~rsuche:  Y. Puls, 4GKSS ('eesthacht, TP 02 
Probenbearbeitiing Fenthosorptnismen: 
Schwe rmetall.analyaen: L. Karbe, T r F  I!amhiiry 
Org. Schadstoffanalysen: R .  Flnickmeyer , i!niv. :Tarnbur'g, Ts i lprojekt  C A  
Taxonomische De t e n i n a t  ion der Eerithosor;?anismen: ! I .  Pleiunann , Fencitenbe rg- 
a Senckenberpni~seum Wm, Cril:5taceen - ?ekt ion, Lsi l p r o j ~ k t  G7. 
Verbesseringsvorschlii;7? ( '4 .  Yeiunann) : 
1 ) Personal: ?:is vorperret?t.rie ?e:it?ios-?rorvr.n~nm war (;~i.!? :ii~ch nction bei 
ZISCH I 113t?6) bei i a i n e r  Arbe i tngruppn,;rljße vor1 2 Psr-sonen nur mit 
einem :;tark erhöhten 7eit,ililfw~üid - w s j  t, i,iber :lie v+r t ry , l ich  q e r e ~ e l t e  
Arbeitszeit h i n a i i s  - r:i Iwwslt i:?eri. .4iis ilit?.l;em ~Grllnd ha l t , ?n  wir fiir 
zukjnftige Fahrten eine ~ifstockiinr;  der %rit!ioa-Arbe i tsgr!ippe ILT 2 auf 
4 Personen qir  ~.iti~unz:~in:-I. ich  
2 )  Stationsnetz: B i  einem Teil  <!er Ztationpn rmlßte wegen tuigjiristiger 
Ro(1enbeschafferiheit I'ciitler T;rll!ihl 'liirch 'krsckn, %.hol, Miinition, 
Steingrund U.?. ) vor ?111sntz der Pentiios-Cler5t~ das Schiff verholt 
oder bei zu ~roßern 7 ~ i  ta .ifwanti silf I,? ren T i  nsatz verzichtet werden. 
Fiir ziil4.inftigr Fahrten s o l l t -  ein aktiieller :atz Fischereiitarten ang- 
s c h d f t  und (las ? t a t  ionsne t x ;lanncii tw r i ch t igt werden . 
3) Schif fsailsriistung: 3a vor1 3ch i f fsse i t e  €iir den Ei nsatz ties Pem-t r w l s  
nicht pnügend nraht ( e s  waren nur CR.  ;300rn vorhanden) zur Verf i i~ne,  
stand, konnten bei den Stationen mit, Tisfen iiber 500m keine Proben 
genommen werden. TJrn bei dem vorhandenen 3tat  ionsnetz a l l e  Stationen 
beproben zu kijnnen, s o l l t e  für ?hnliche Fahrten 70COm Draht zur 
Ve rfligiing stehen. 
6. STATIONSLISTE ( lt . ~rücken~r otokoll) --------------------------------------- ..................................... 
Datum Uhrzeit Station Position gelot. Wind- Eingesetzt e 
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W S  ,KG, MN, DRE 
KWS,KG,WP2,DRE 
KWS,KG, W2 ,DRE 
KWS,GF,WP2 
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KWS , KG , HAI, DRE 
KWS,KG,KAI,DRE 








KWS,KG, WP2 ,DRE 
WS, WP2 
AUSGEFALLEN 139 60 0 N 0 0 E 
AUSGEFALLE3 1 41 59 25 N 1 50 E 
AUSGEFALLEN 142 59 25 N 2 45 E 
AUSGEFALLEN 143 59 25 N 3 40 E 
AUSGEFALLFN 144 59 5 N 2 20 E 
AUSGEFALLEN 148 56 40 N 3 0 E 
KWS Neil-Brani-CTD-Sonde mit 12x1 01 Kranzwasserschö fer 
HAI Vielfachschließnetz mit Meßsonden ( Fa.Hydrobios , Schräghols MN Multischließnetz (~a.Hydrobios) , Vert ikalhols P 
WP2 WP 2 - Netz nach ICES GI? GO-FLO-Wasserschöpfer 
KG Kastengreifer (~techkastengröße: 32 crn X 32 cm ) 
DRE Kurre (~eam-trawl mit einer NetzÖffnung von 2 ~etern) 
A-99 
Anmerkungen zur Stationsliste 
1 .  Die 0.g. Positionen sind die Soll-Positionen, d.h. die aktuellen 
Positionen können hiervon bis  zu 1,5 Seemeilen abweichen. Den folgenden Stationen wurden neue Soll-Posit ionen zugeordnet: 
19, 48, 49, 95, 146 
Die Positionen Rir KG/DRE weichen von 0.g. Positionen vielfach ab, da 
die Bodenbeschaffenheit ( s t e i n i e r  G m d ,  Wracks, Munition, u.ä. ) an 
den betroffenen Soll-Positionen einen erfolgreichen Einsatz dieser Geräte 
nicht zuließ (die genauen Positionen s i n d  dem Orginal-Brückenprotokoll 
beim Teilprohekt 02 zu entnehmen). 
2. Wahre Tiefe = gelotete Tiefe + 5 Meter 
3. Lottiefe jeweils zu Stationsbeginn. 
4. Die Windrichtungsangabe 999 steht nir schwachen, umlaufenden Wind. 
5. Angaben über aktuelle Positionen, Wellenhöhen und Bewölkung s i n d  dem Original-Brückenprotokollen beim Teilpro jekt 0 2 ) zu entnehmen. 
6 .  Bei der 'Station 1 15/2 handelt es sich wn eine zusaetzliche ICES-Referenz- 
stat ion ( für Schwermetalluntersuchungen ) . 
7 .  Station 48 wurde verlegt, d a  s i e  zu nahe a n  einer Sandbank lag. . 
Station 146 wurde verlegt, d a  si,e zu nahe an einer Bohrinsel lag. 
7. SONs TI GE ANMERKUNGEN 
...................... 
7.1 . Sta t i s t ik :  
143 KWS-Stat ionen, davon 142 Sollstationen 
1 weitere ICES-Station 
1 1 %  KWS-Proben wurden untersucht auf Nährsalze, Chlorop~ll ,Trübung,etc.  
120 HAI mit 418 Stufenfangen ( 9150 Kubikmeter Wasser f i l t r i e r t )  
500 KWS-Proben ftir Untersuchung auf Becal-Pellets 
87 GO-RX) 
1 25 KGSt at ionen 
1 1 7 DWStat ionen 
142 Stationen m i t  Primärproduktionsbestimrmuig 
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7.3. Erfahrungen und Probleme 
7.3.1. Genehmigungen zum Arbeiten i n  ausländischen Gewässern 
Damit Auflagen und Einschränlcungen für das Arbeiten i n  einem ausländ- 
dischen Gewässer richtig erkannt und umgesetzt werden können, wird 
vorgeschlagsn, daß von der Lei tstelle ttValdiviatl eine Übersetzung 
der Original-Genehmigung veranlaßt wird. Wenn i n  den Genehmigungen 
auf die Anwendung der vuilichen Verfahrentt hingewiesen wird, sollten 
auch diese auf die Reise mitgegeben werden ( z  .B. Meldestellen m i t  
Telex- oder ~elefonnwnmer ) . 
Beim Einsatz von zu schleppenden Meßgeräten (z .B. Meßhai , hlphin) 
unter Verwendung des Hauptkrans wird auf diesen ein seitlicher Zug 
ausgeübt, der nach Meinung der Schiffsflihnuig auf die Dauer zu einem 
erheblichen Schaden an der Lagerung des Krans (Repraturkosten bis 
100.000 DM) Rihren kann. Um einen weiteren Einsatz 0.g. Meßgeräte zu 
ermöglichen, soll te eine i n  Schiffslängsrichtung einsetzbare Winde 
( flir Einleiterkabel) vorhanden sein. 
Die Telewiaschine i m  Besprechung3raum sollte zum Herstellen von bch- 
streifen für Datentelexe (2.B. IGOSS-~eldungen) eingerichtet werden. 
I m  E-Iabor fehlt eine Anschlußmöglichkeit flir die Wechselsprechanlage. 
Beide Schlauchbootmotoren waren nicht funktionstüchtig. 
Zum Mnsatz von Dredge und Kastengreifer i n  größeren Tiefen fehlt 
ein entsprechend langer Draht ( 3 0  m ) .  
Die Anschaffung eines vierten Handfunksprechgerätes als Reservegerätd 
und für die Nutzung durch die Wissenschaftler erscheint sinnvoll. 
GEOGR. POSITIONEN DER STATIONEN 
STAND: 10.03. 1987 
Abb. 1 P o s i t i o n e n  d e r  durchgefiihrten S t a t i o n e n  
( lt. S t a t i o n s l i s t e  i n  6. ) 
Y' . 2' 0. 2' Y' 6' B ' 1 Om 
6 2' 6 2' 
6 Oe 6 0' 
58' 
56' 56' 
5 'i* 5 'i' 
W I N T E R  1987 
5 2' 5 2' 
BHF T - P R O J E K T  
'I' 2' 0' 2' 6' 0' 1 0' 
- , 
P A R A M E T E R  : Temora sp. 
T I E F E :  in tegr ier t  T E I L P R O J E K T :  G 4 
Abb. 2 a Copepode Temora longicornis Verteilung über die Tiefe integriert 
A -  1 DL 
I P R R A M E T E R  : Pleurobrachia Sp. 
I T i n tear ie r t  T E I L P R O J E K T :  (3.4 
Abb. 2 b Rippenquelle Pleurobrachia sp.  
Verteilung über die Tiefe in tegr ie r t  
1 P A R A M E T E R  : F ischlarven 1 
T I E F E :  i n tegr ie r t  T E I L P R O J E K T :  G 4 
Abb. 2 C Fischlarven 
Verteilung über die Tiefe integriert 
A -  106 
1 P A R A M E T E R  I Euphausiaceen 
T I E F E :  i n teg r ie r t  T E I L P R O J E K T :  G 4 
Abb. 2 d Thphausiaceen 
Verteilung über die  Tiefe integriert 

I P A R A M E  T E R  : Euphausiaceen 
1 .  T I E F E :  in tegr ier t  T E I L P R O J E K T :  G 4 
Abb. 2 d lhphausiaceen 
Verteilung über die Tiefe integriert 
/ P R R R M E T E R  : NITRAT + N ITRIT  <"MOL N I L 1  
I 
T I E F E :  5 M T E I L P R O J E i \ T :  G6 
Abb. 3 a Nitrat + Nitrit - Verteilung i n  5 m Tiefe 
P A R A M E T E R  : PHOSPHAT (UMOL P/L> 
T I E F E :  5 M i E I L P n O J E t ( 1 :  G6 
-- -- 
Abb. 3 b Phosphat - Verteilung in 5 rn Tiefe 
V*  2' 0 @ J e  v0 6' 1 0' 
P A R A M E  T E R  : SILIKAT (UMOL SI/L> 
T I E F E :  5 M TE I L P R O _ i E I ( l :  G6 
Abb. 3 C Silikat - Verteilung in 5 m Tiefe 
A-110 
I P A R A M E T E R  :AMMONIUM(UMOLN/L )  
T I E F E :  5 M  I E l L P R O J f l ~ l :  G6 
Abb. 3 d Ammonium - Verteilung in 5 m Tiefe 
n h a n g :  
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